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Poza tymPOLECAMY 

FONO-Test - generator radiowy sygnalu 

fonii 

Uiytkowo harmoniczne od 1 kHz do 30 MHz 
Cena w 1985 r. 950.-z1 


GTV-0/2 do regulacjl obrazu w OTVC 
daiacy w calym III paOmie TV testy: 
kraty, kropek grad8Cji. bieli, tla 
Cena w 1985 r. 14 OOO.-zt 

Przepraszamy za opoinienia w realizacji 
wersji GTV-0/2C z kodarem oraz samego 
kodera KS-1. 


Jest lokalizatorem uszkodzert przeznaczo- 
nym do odbiornikOw czarno-bialych i kolo- 
rowych systemu SECAM oraz odbiornikOw 
radiowych i wzmacniaczy m.cz. Moga sip 
dim poslugiwac zarOwno profesjonaliOci jak 
i amatorzy. 

Sygnal z COLOR-TESTU przytoiony do 
w.cz., p.cz. i detektorOw AM/FM w OTV da je 
fonip oraz wizja w postaci 12 pasbw pozio- 
mych. 

OTVC pasy poziome sa czarno-czorwone 
lub czarno-niebieskie. takie z wejscia deko- 
dera. 

W OR i wzmacniaczach m.cz.. takie hi-fi, 
dajc z kaidego punktu sygnal fonii. 

Dane techniczne 

CzpstotliwoSc regul.: od3,7 do 5,4 MHz 

Uiytkowo harmoniczne: 650 Hz... 500 MHz 

Poziom wyjiciowy: 2 V/75 fi 

Wymiary: 9x7x3 cm 

Zasilanie: 4,5 V/30 mA 

Wyposaienie: przewody, instrukcja. 

schemat 

Cena w 1985 r. 2000.-zt 
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i Reklamy WCIKT SIGMA, ul. Bartycka 30, 
00-716 Warszawa, tel. 40-30-89 od 9-15. 

Za troac ogfoszort redakcja nia odpowiada 
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Z KRAJU i ZE $WIATA 

-*armx zs<3tm',\*aijumm‘ ^r^trn^ Tca^a^swtKir -^BSiB^ 


S Posiedzenie Prezydium Rzqdu po- 
swipcone elektronice. W dniu 5 listopada 
1984 r. w Centrum Naukowo-Produkcyj- 
nym Materialow Elektroriiczriyeh CEMAT 
odbyfo sip posiedzenie Prezydium Rzqdu 
poswipcone problemom elektronizacji 
gospodarki narodowej do 1990 roku oraz 
robotyzacji i automatyzacji produkcji. Na 
posiedzeniu Prezydium Rzpdu podjpio 
postanowienia w sprawie elektronizacji 
gospodarki narodowej zmierzajace m. in. 
do: 

© udzielania preferencji ekonom icznych 
zgodnie z zasadami reformy gospodar- 
czej jednostkom organizacyjnym i przed- 
sipbiorstwom realizujqcym program elek- 
tronizacji, 

3 objpcia zamowieniami rzqdowymi za- 
dania z zakresu rozwoju nauki i techniki, 
produkcji oraz inwestycji, majace decydu- 
jacy wpfyw na rozwoj elektronizacji go- 
spodarki narodowej. 

Postanowiono ponadto zaktualizowany 
program elektronizacji gospodarki naro- 
dowej do 1990 r. wlaczyc do Narcdowego 
Plano Spoleczno-Gospodarczego na lata 
1986-1990. Zatwierdzono rowniez „kie- 
runkovvy" program rozwoju robotyzacji 
produkcji do 1990 r. wraz z harmonogra- 
mem prac w tym zakresie. 

Kierownictwa zainteresowanych Zrze- 
szeh przy czynnym i zaangazowanym 
udziale CEMAT'u oraz Centrali Technicz- 
no-Handlowej Elektroniki UNITRA-SER- 
WIS, a takze przedsipbiorstwa PROMEX 
zorganizowaly wystawp problemowq pn. 
„Elektronika no^nikiem postppu i nowo- 
czosncsci". Wystawa obejmowala cztery 
dziaty, ktorych sekwencje tematyczne 
w sposdb syntetyczny obrazowaly: 

• miejsce polskiej elektroniki w swiecie. 

• problemy rozwoju bazy elektronizacji. 
© efekty i korzysci wynikajqce z elektroni- 
zacji gospodarki narodowej, 

• zamierzenia rozwojowe w powiqzaniu 
z istniejqcymi uwarunkowaniami. 

Kazdy z wymienionych dziatow wystawy 
byt ilustrowany za pomocq plansz i odpo- 
wiednio dobranych eksponatow. Czytel- 
nikow zainteresowanych problematykq 
prezentowanq na wystawie odsytamy do 
miesipcznikow ..Elektronika" i ..Elektroni- 
zacia", w ktorych wystawa zostala omo- 
wiona szerzej. 

Ustanowienie Medaluim. prof. J. Gro- 
szkowskiego. W uznaniu wybitnych za- 
stug prof. J. Groszkowskiego - cztonka 
honorowego SEP i bylego prezesa Stowa- 
rzyszenia Elektrykow Polskich, zmarlego 
3 sierpnia 1984 r„ XXIII Walny Zjazd Dele- 
gatow SEP ustanowil ..Medal prof Janu- 
sza GROSZKOWSKIEGO". Medal bpdzie 


stanowid szczegolne wyroznienie, przy- 
znawane wybitnie zasluzonym dla rozwo- 
ju elektryki i dla Stowarzyszenia Elektry- 
kow Polskich. 

HI Elektroniczne uklady zapfonowe 
w samochodach Wartburg. W Zakladach J 
VEB Gleichrichterwerk Stahnsdorf, wcho- ' 
dzqcych w sklad kombinatu Mikroelektro- j 
I nik (Niemiecka Republika Demokratycz- ; 
na), rozpoczpto produkcjp elektronicz- j 
nych ukladdw zaplonowych do znanych 
i w Polsce samochodbw Wartburg. Urzq- 
! dzenie to, typu EBZA 2s. sklada sip z 3 
uktadow potqczonych konstrukcyjnie, po 
jednym dla kazdego cylindra. SitnikWart- 
burga, podobnie jak inne silniki dwusu 
wowe, nie ma rozdzielacza wysokiego na- 
pipcia, a w sklad ukladu zaplonowego 1 
wchodza 3 przerywacze i 3 cewki zaplono- 
we. Urzqdzenie zaplonowe EBZA 2s jesl 
wyposazone w bezstykowe przerywacze 
zawierajqce bramki optoelektroniczne 
z diodami czulymi na promieniowanie 
podczerwone. Moment zaplonu jest usta- 
lany przez wirujqcq tarczp z odpowiedni- 
mi wycipciami, potqczona z walem korbo- 
wym. Catosc sklada sip zzespolu przery- 
waczy i ukladu elektronicznego sterujaco- 
go pracq cewek zaplonowych. zawieracjq- 
cego diody, tranzystory oraz elementy 
bierne zmontowane na plytce drukowa- 
nej, umieszczonego we wspolnej obudo- ^ 
wie. Urzqdzenie jest dostarczane w zesta- j 
wach umozliwiajqcych wmontowanie go 
we wlasnym zakresie do uzytkowanegc • 
samodiodu Wykorzystuje sip zwykte 
cewki zaplonowe z normalnie stosowane- 
go ukladu zaplonowego 


Wainiojsze dane tochniczno 

Zakres napipcia zasilania- 6 16 V 

Napipcie wtorne przy 4000 obr/ min 1 1 kV 
O/as trwania iskry przy napipciu wtdrnvrr 8 kV 
0.7 ms 

Zakres temperatury pracy -40“C *-80‘C 

H Ekrany-olbrzymy. W uzupelnieniu na- 
szych informacji o wielkich ekranach ste- 
rowanych sygnalami telewizyjnymi, 
przedstawiamy jeszcze jedna koncepcjp 
ekranu, tym razem firmy Panasonic, 
przedsipbiorstwa afiliowanego koncernu 
Matsushita. Ekran Panasonic sklada sip 
z zarbwek, ktore w zespole po trzy, Swie- 
cqce w podstawowych kolorach (czerwo- 
nym, zielonym i niebieskim) tworzq ele- 
mentarne punkty obrazu. Zarowki odzna- 
czajq sip bardzo malq bezwfadnoscia cie- 
pinq. Sygnaly sterujqce zarowkami otrzy- 
muje sip z sygnalu telewizyjnego. Sq one 
odpowiednio przetworzone do tego celu 
w bardzo rozbudowanych uklariach elek- 
tronicznych. Ekran nosi firmowa nazwp 
Astrovision Gigantyczny ekran Astrovi- 
sion o wymiarach 10,88x14,85 m byl za- 
instalowany na gtownym stadionie wcza- 
sie Igrzysk Olimpijskich 1984 r. Zawieraf 
on 89 760 zardwek. Jego zaletq jesl sto- 
sunkowo dobra rozdzielczosc, co jesl bar- 
dzo istotne przy wszelkiego rodzaju zbli- 
zeniach, wystppujqcych czpsto podczas 
transmisji sportowych oraz duza jaskra- 
wosc, nieosiqgalna za pomocq innych 
metod, niezbpdna przy korzystaniuz ekra- 
nu w plenerze, w czasie slonecznej pogo- 
dy. Interesujqcym technicznie uzupetnie- 
niem ekranu byla aparatura nagloSniajq- 
ca. Skladala sip ona z dwoch kolumn 
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umieszc 20 nych centralnie po obu stro- j 
nach olimpijskiego znicza. z ktorych kazde [ 
zawieraia 25 gloiriikow, zwroconych kaz- 1 
dy w innym kierunku. Dzieki temu wyeli- I 
monowano zjawisko wielokrotnosci | 
dzwiqku i uzyskano jednoczt-snie dotarcie j 
irtformacji do wszystkich seklorow sta- 
dionu. Ta technika naglosniania nosi fir- 
mowq nazwe RAMSA, zastrzezona przez 
firmg Matsushita. W system RAMSA oyto 
wyposazonych rowniez pozostalvch 25 
boisk olimpiady. Na fot. (str 1 ) uwiecznio 
no uroczysty moment przekazania ekranu 
Astrovision na stadionie w Los Angeles 
w 1984 r. przez prezesa amerykariskiego 
oculziaiu firmy Panasonic. Kurahosi 

® Magnetofon z zapisem sterowanym 
komputerowo. Model GX-R99 firmy Akai 
(fot. nizej) stanowi konstrukcjq, ktbrq ze 
wzglgdu na parametry jak i komfort ob- 
stugi, mozna zaliczyc dc najwyzszej klasy. 
Magnetofon zowiero trzy gtowico, co 
umozliwia odczyt w obu kierunkach oraz 
kontrole zapisu po tasmie. W celu dobra 
nia optymalnych warunkbw zapisu zasto- 
sowano ukfad mikrokomputera, ktory 
mierzy krokowo wtasciwosci tasmy i do- 
pasowuje w sposob ciqgly odpowiednia 
charakterystykq wzmacniacza i prqd pod- 
kfadu. Uklad ten. zwany CRLP (Computer 
Recording Level Processing) zostat uloko- 
wany w oddzielnej szufladzie, ktora jest 
wysuwana i chowana samoczynnieza po- 
mocg silnika. Ukfad CRlP sluzy rowniez 
do ..migkkiago" rozpoczynania i kohcze- 
nia zapisu oraz do tagodnego ..wejscia" 
z nowa melodia na zapisany juz odcinek 
tasmy. Dzigkl mozliwosci automatyczne- 
go tworzenia podczas zapisu regular- 
nych przerw (Auto Mute) miqdzy nagra- 
niami jest mozliwe przy odtwarzaniu lat- 
we wyszukiwanie poczatkow poszczegol- 
nych nagrah (system QMSS - Quick Mu- 
sic Select System). Kieszen kasety jest 


rowniez wysuwana za pomoca silnika. ! 
Dzieki tym rozwigzaniom uzyskano dose | 
zwartq konsl t ukcjq urzgdzenia. Tablk.ii I 
kontrolno-sygnalizacyjna, zawierajqca [ 
niezbedne informaqe o pracy magnetofo- j 
nu, zostala oparta na displeju fluorescen- 
cyjnym. Wewnqtrzny zegar podaje czas, 
jaki upfynaf od poczqtku danego nagrania 
tub od poczqtku tasmy. 

tS Mauka aifabetu Morse'a za pomoca 
gry telewizyjnej. Firma Philips wypuscila 
kasetq G 7400/G 7000 przeznaczona do 
gry tv, za pomoca ktorej radioamatorzy 
moga tatwo nauezye siq posfugiwania 
tym allabetem. Po nacisnigciu klawisza 
wybranej litery ukazuje sie na ekranie 
odpowiadajqca jei kombinaeja kresek 
i xropek, a jednoezosnie z giosnika sly- 
chac charakterystyczny ton. np.: di-da-da- 
di. I na odwrot. po wprowadzeniu znaku 
Morse'a v/yswietlana jest na ekranie litera 
przy akompaniamencie dzwiqkowego od- 
powiednika. Szybkosc reakeii ukfadu na 
wprowadzone dane mozna regulowac. 
Gdy uzytkownik opanuje alfabet przy naj 
wiqkszei nastawionej szybkosci, moze 
bye pewny, ze zda egzamin na operators. 

& Pfaskie ekrany tv. Dwaj produeenoi 
japohscy, Seiko i Epson Elf, prezentowaii 
na wystawach w 1984 r. modele telewizo- 
r6w z pfaskim ekranom, w ktorych zasto- 
sowano eiekfe krysztafy (LCD). Przekatna 
ekranu wynosi 2 cale. grubosc 3 mm. 
a liezba wyswietianych punktow 52 800. 
Kazdy punkt ekranu jest sterowany wtas- 
nym tranzystorem cienkowarstwowym. 
Tranzystory sq umioszczone na odwrocie 
pfyty szklanej stanowiqcc-j podkfad ciek- 
lych krysztalbw. Pfyta z tran 2 ystoramisfu- j 
zy do uzyskania duzego kontrastu, nieza- j 
leznego w znaernym stopniu od otaezajg j 
cych warunkovv oswietlenia zewnqtrzne , 



go. Ekrany LCD do tych telewizorow sq 
prawdopodobnie wyprodukowane przez 
firmq Sanyo. Tolcwizor praypomina mrrfy 
radiomagr.etofon, w ktbrym obok ekranu, 
w miejscu kasety, umieszczono glosnir, 
a nad ntm skalg zakresu fal. Konstrukcjq 
uzupetnia antena teleskopowa. Masa te- 
lewizora wynosi 500 g. Jest on zasilany 
z ogniw 5 V. za pomoca ktorych mozna 
odbierac staeje zarowno zakresu VHF jak 
i UHF, jednak tylko w systemie NTSC. 
Strojenie odbywa siq jak w odbiorniku 
radiofonieznym, w spesob ciagfy. 

* Mag n stow id z zapisem hi-fi - konku- 
rentem dla magnetofonu szpulowego. 

Wprowadzenie na tasmq magnotovvidc 
wa zapisu hi-fi stawia pod znakrem zapy- 
tania celowosb posiadania dodatkowego 
magnetofonu szpulowego do nagrah wy- 
sokiej jakosci. Zapis dzwiqku o bardzo 
dobrych paramntrach na tahmie map nr 
towidowej osiqgnieto dziqki zmontowa- 
niu dwoch glowic fonicznych na krqzku 
wirujacym, na ktorym sa umieszczone 
rowniez gtowice wizyjno. Glowice prze- 
biegajq wzdluz taSmy z bardzo duzg pr<d- 
koscia (487 cm/s), pozostawiajqc na niej 
ukosne w stosunku do brzegow tasmy 
krotkie Slady zapisu. Uklad elektroniezny 
przelacza glowice, zarowno foniezne iak 
< wizyjne, 50 razy na sekundq. tworzqc 
z zapisu ciggiy sygnal. Zapis magnetowi- 
dowy umoziiwia rejestraejq bardzo wiel- 
kich czpstotliwosci. rilatego — inaezej niz 
w magnetofonie - stosuje siq w magneto- 
widzie podczas zapisu tonu sygnal z mo- 
rtulacja cz^stotliwosci FM. podobnif jak 
w nadajniku UKF. Proces zapisu umozli- 
wia jednak lepsza niz w sieci UKF jakose 
dzwiqku. Kazdy kanal stereofoniezny iest 
zarejeslrowany tak abv stanowi! oddziel 
ny nadajnik monofomozny UKF. Znieksz 
talcenia linsarne i nielinearne oraz prze- 
sluch sg zdecydowanie mniejsze nizw au- 
dycji storeerfonieznei, zas pasmo czgst-.;iii- 
woscr sigga do 20 kHz. Dodatkowq zaicta 
jest brak klopolowz doborem pradu pod- 
kladu i przebiegu czgstotliwosci zwigza- 
nych z rodzajem tasmy. Wazne jest nato- 
miast stosowanie tasmy o minimalnym 
wvstgpowaniu dziur magnetycznych 
(dropout). Jak wynika z pomiarbw, jakose 
nagrania na magnetofonie szpulowym 
i na magnetowidzie jest porownywama. 
W magnetofonie szpulowym wzrost ja- 
kosci wiaze sip jednak ze wzrostem prgd- 
kosci przesuwu tasmy, co prowadzi do 
wzrostu kosztbw nagrania. Wada opisa- 
nej metody jest niedostateezny wplyw 
operatora na wysterowanre oraz brak 
..elastycznosci" przy mieszaniu sygnalbw 
z wejhcia mikrofonowego. Calkowicif. nie- 
moztiwy jest montaz (klejenie) tasmy ze 
wzglgdu na zapis ukosny. Ponadto niema 
mozliwosci prowadzenia kontroli ,,po 
tasmie". 
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Ocl Redakcji 

Przedstawiony niiej artykui jest skrotem referatu wygfoszo^ 
nego przez prof, dra inz. Andrzejs Scwirishiego na XX!I5 
Walnym Zjezdzie Delegatow Stowarzyszenia Elektrykow Pof- 
skieh. 

Stynny report Klubu Rzymskiego i 1982 r. stwierdza, in tzw drugs 
rewolucja naukowo-techniczne odegra wiqkszy wptyv/ r.a rozwoj ey wiii- 
zacyjny swiutc, niz pierwsza. O ite bowiom tamta zastqpite pracq 
fi 2 ycznq pracq zmechanizowanq, o !ylc- obecna zaslqpuje pracq umysfo- 
wq pracq urzqdzeh eluktronicznych, czyniqc to w sposob wszechstron- 
ny, doskonaty i niezawodny. Tq drugs rewolucja jest rnikroelektronika 
zmikroprocesorami na czele.Technika mikroelektroniczna rewolucjoni- 
zuje wide innych, jaSli nie wrpez wszystkie, dziedzin techniki, a elektro- 
nizaeja na niej oparta podnosi gospodarkp, ustugi, wiele obszarowzycla 
spoieeznego i jednostek no r. Jkowicie jakobciowo nowy poziom. Sprzy- 
jajq temu pozytywne efelcty, jak np.: wzrost wydajnosci pracy, elirnina- 
eja prac niebozpiecznych, uciiizliwych.uutomalyzacja prac rutynowych, 
nuzacych . efektywna kontrols komputerowa calego procosu produkcji 
i indywidualnych mie jsc pracy. doskonaiszy sprzqt din aparatu scigania, 
przechodz'jnio w strukturze produkcji na procesy mnioj pracointensyw- 
oe, jakosciowe ulepszenie sprzqtu wojskowegc 

Nalezy lez zwrocic uwagp na wynikajqcq z rewolueji mikrooloktronicznoj 
potrzcoe zmian organizacyjnych w przedsiqbiorstwach pizemystowych 
i biuracb. Nie uniknie sip tu oporow spolecznych w zwiqzku z zagroze 
niern presliiu (porsonelu kierowniczego), podwazrmiem kompetencji 
(przostarzare kwalifikaeje), z koniocznosctq pr/esuniqc porsonalnych. 
Wreszcie juz widoczne sq implikaeje rewolueji mikroelcktronicznej 
w zakresie miqdzynarodowych stosunkow politycznych i kulturalnych 
Kraje przodujqce i techniczme powiqkszajq dystans rozwojowy wobec 
krajow mniej i srednio rozwmiptych. 

Ostatnia decyzja Akademll Nauk ZSRR o utworzeniu nowego wydzialu 
mikroelektroniki, informatyki rautomatyki uzasadnia.ze mikroelektroni- 
ku jako nauka i technologia rozwija sip w tempie wykraczajqcym poza 
wszelkie prognozy. 

ISTOTA MIKROELEKTRONIKI 

Mlkroelektronike, to miniaturyzoeja w eloktronice i jeszcze cos wiqcej. 
W definicyjnyrn sform ulowaniu ..rnikroelektronika jest dziedzinq nauki 
i techniki zajmujqcq sipzminiaturyzowanymi uktad.nni elektronieznymi. 
realizowanymi w postaci scalonej przy calkowitym lub ezpsciowym 
braku elementow indywidualnyoh". 

A wipe mozna pnwiorizieb. in rnikroelektronika to scalanie. ktorego 
cechq nieodlqcznq jost miniaturyzaeja, bpdqca warunkiem konieeznym. 
f-’odstawowymi elementami mikroelektroniki sq uklady scalonn, kto- 
rych technologia wvtwarzama roz-.vqa sip wyjqtkowo dynamieznie. 
Pierwsze ukludy sen lone na poczqtku lat szebbdziosiatych zawioraly 
kilkanascie elementow w pojedynezej strukturze o powierzchni kilku 
mm 1 . Nastppnie w kazdym roku liezba elementdw w ukladzie ulegata 
podwojenlu (rys. 1). I tak, w 1980 r. osiqgnqta kilkaset tysipey tranzysto- 
row jako elementow podstawowych. w krysztale o powierzchni ok. 50 
mnr . Miarq zlozonoiei uktadu jest tzw. stopicn scalenla. zwany tez skalq 
integraeji. Po kolejnych: matym (SSI), srodnim (MSI), duzym (LSI), 
mamy juz czwarty stopien scalenla, bardzo duzy (VLSI), okreAlany no 
ponad 100 000 elementow w pojedyr.c 2 ej strukturze. 

W rozwoju elektroniki pdlprzewodnikowej mozna wyroznictrzy etopy, 
wyznaczano kolejnymi osiqgnipciami mysli twdrezej: wynalezienietran- 
zystora w 1948r., uruchomicnie produkcji ukfedow scalonych w I960 r., 
rozpoczgcte produkcji ukladbw scalonych wielkiej skali integraeji (LSI) 
w 1970 r. Pierwszym ukladem LSI byte pamiptS 1024-bitowa. ale prawdzi- 
wq rewolucjp w mikroelektronice wywotafo urucltomionlo produkcji 
mikroprocesora w 1972 r. 

Opracowanie mikroprocesora nie byte rewelacjq technologicznq. Dla 
czego wipe rewolucja? 


Na poczqtku lat siedemdzuesiqtych w rozwoju cyfrowych uklodOw 
scalonych pojawil sp pewien impas. Ciqgle zwipkszanie stopnia scale- 
nia, a wipe i ztozonosci ukteddw scalonych doprowadzilo do opracowy- 
wania coraz bardziej wyspecjaliizowanych, czyli malo uniwersalrych 
uktadow Powodowalo to skracanio serii produkcyjnych, co z koloi 
zmniejszalo oplacolnosc produkcji. Viydawalo sip. ze rozwiqzaniemjest 
zmniejszenie kosztdw projektowania przez wspomaganie kompulerem 
(ang. CAD - Computer Aided Design) I podojmowonie produkcji uklo- 
dow na zamowienie. niestandardowych. wy;;p''cja lizowu nych ukladow 
vj krotkich scriach. Wymagnlo to jednak duzoj olastycznoSci w inoili- 
wosciach wytworcy. 

Znacznio lepszycn rozwiqzanicm satysfakcjonujqcym zarbwno produ- 
centow jak i urytkownikow uktadow, byto pojawienie sip mikroprocaso- 
r6w. Mikroprocesor jest wyrobom standardowym, more bye predoko 
wany w dlugich scriach jako uktad uniwersalny. co jest korzystne dla 
producenta. Uzytkownik zas moze zastosov/ab mikroprocasor do vuelu 
roznych celbw, gdyz funkeja reaiizowana przez mikroprocesoi jest 
okreslona przez program, ktory z tatwoscia mozna zmieniac. 

A wipe co to jest mikroprocesor? Jest to uktad scalony wielkiej skali 
integraeji realizujqcy funkcje arytmelyczno-logiczne oraz sterujqce. 
Jest to wipe odpowiednik jednostki contralnej, czyli procesora w ,vip- 
i:szycb komputerach, lecz wykonany w mikroskali. Pcdobnie jak proco- 
sor w kompurorze. mikroprocesor nie jest zdolny do samodzielnoj 
pracy, lecz wymaga polqczenia 2 innymi ukladami, takimi jak pamipci 
i uklady wejScie/wyjscio. tworzqc system mikroprocesorowy, ktory 
mozna zaliczyc do rodziny systemow komputerowych. 

Wspolnq cechq wipkszosci urzqdzen elektronicznych jest sciste okresle- 
nie a priori tunkcji przez nie realizowanych Funkcje to nie mogq ulec 
zmianie po wykonaniu urzadzenia 

Istniojq jednak urzqdzenia, ktore nie mujq rej cecny, sq to kompuiery 
Problem, jaki ma rozv/iqzac komputer, nie jest okreblony przez sztywnq 
konfiguraejp poiqczen, lecz jest wyznaczony przez program. A program 
moze bye tworzony i zmiemany prze uzytkownika. Program ten wyzna- 
cza funkcje, ktore majq bye wykonane. od sterowania rucherr do 
komponov/anla mezyki. Pod wzgledem uniwersalnosci zastosowart 
systemy takio sq bezkonkurencyjne. Mozna tu rozwiqzac kazdy problem, 
ktory dojc siq opiooc motomotycznic. 

Choc mikroprocesor istnieje zaledwie 13 lat, >0 pr 2 ezywa juz czwartq 
generaejp. PiorwszybytA-bitowy mikroprocesor INTEL 4004, opracowa- 
ny w wyniku kontraktu firmy INTEL z japohskq firmq wytwarzajqcq 
kalkuletory. Juz w rok pozniej firms INTEL przedstawite zleceniodowcy, 
ktorym byla obecna firma DATAPOINT, uktad mikroprocesora 8- bitow. . 
go 8008, ktoy miat jednq wadp, byt zbyt powolny w dziataniu. I znow 
w rok pozniej Inalozy tu podkroslic tempo) wprowadzono na rynek 
nastppep. mikroprocesor 8-bitowy INTEL 8080, reprezentonta drugiej 
generaeji, najpopularniojszy jeszcze w dniu dziosiejszvm mikroproce- 
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sor, ponad 60% swiatowej produkcji stanowiq mikroprocesory tejgene- 
racji. Obok wzorcowego INTHL'a 8080, sq to MOTOROLA 6800. 
SIGNE TICS 2660. ROCKWELL PP58 i wreszcie polski MCY 7880. Tizeciq 
goneracjq mikroprocesorOw, w ktOrych wykorzystano doswiadczonia 
zdobyto przy konstrukcji mikroprocesorOw 8080 oraz 6800. rozpoczqty 
mikroprocesory INTEL 8085, 2ILOG 280 oraz mikrokomputery jednouk- 
lodowo INTEL 8048. MOSTEK 3870. Czwartq goneracjq otwiera nie- 
dawno rozpoczqta produkqa mikroprocesorOw 16-aitowych, jak INTEL 
8086. MOTOROLA 68000, 21LOG 28000, itp. Widac juz nastqpnq genera- 
ejq riikroprocosorow 32-bitowych. 


SYSTEMY MIKROPROCESOROWE 

W rczwoju systemOw mikroprocesorowych mozna wyrOznii kilka kie- 
runkdw. To, co jui mozna byto zauwazyO, to zwiqkszenio dlugo4ci siowa. 
a takze dlugosci adresu. Szybkosc przetwarzania informacji przez mikro- 
procosory zolozy od rodzaju technologii i czqstoliwnsoi zegara. ale takze 
od dlugosci siowa, okreslajqcogo liczbq bitow, ktore mogq bye przetwa- 
rzana jednoczesnie Mikroprocesor 16-bitowy ma dwukrotnie wiqkszq 
prqdkosO przetwarzania niz mikroprocesor 8-bitowy, przy takiej samej 
szybkosci jego dziatania. 2wiqkszenie dlugosci adresu powoduje zwiq- 
kszenie liezby stOw dostqpnych dla mikroprocesora w pamiqci. co , 
pozwala na realizacjQ bardziej skomplikowanych programpw, przecho- 
'.vywanie diuzszyeh zbiorOw danych, wprowadzarie na coraz wiekszq 
skolq jqzykOw programowania wyzszyeh poziomOw, jak np. Fortran. 
Wprowadzaniu mikroprocesora o zwiqkszonej dlugosci stowa i adresu 
towarzyszy konstrukeja pamiqci o coraz wiqkszej pojemnosci, rozbudo- 
warrych ukladdw wejscia/wyjscia oraz coraz tanszyeh urzqdzeti zewnq- 
trznych, jak dyskietki, pamiqci kasetowe, drukarki termiezne, specjalne 
terminate i klawiaturq i wskainikami. 

Drugim kiorunkiem rozwoju jest intograeja poszczogolnych uktadOw 
systemu mikroprocesorowego tworzqc mikrokomputer jednoukiado- 
wy. Takie mikrokomputery znajdujq coraz szersze zastosowanio 
w sprzqcie powszechnego uzytku, jak RTV, pralki automatyezne. itp. 
Nastqpnym kierunkiem rozwoju sq systemy segmentowe, zwana ina- 
czej modutowymi, specjalnie przystosowane np. do szybkich ukladdw 
sterujqcych. 

Czwarty kierunek, to mikroprocesory analogowe. gdy w jednym ukla- 
dzie scalonym mumy przetwornik onalogowo-cytrowy oroz cyfrowo 
analogowy, jak rOwniez mikroprocesor. Widzimytu zastosowania, np. 
w miernictwie, gdyz wiqkszosc zjawisk wystqpujqcych w przyrodzie ma 
charaktor analogowy. 

Wreszcie pojawiejq siq mikroprocesory specjalistyczne, przystosowane 
do konkretnych i jedyriych zastosowari, jak np. w kalkulatorach, w syste- 
mach obronnycb (sterowanie rakietami), itp. 



Jednostrukturowy mikrokomputer ze zwiqkszonq pojemnosciq pamiq- 
ci. o wiqksej mocy procesora oraz o wiqkszej elastycznoSci we/wy 
osiqgnie juz niedlugo poziom masowej produkcji. Rozwinie siq liezba 
typOw, kazdy do specyficznych zastosowari, z najmniejszq o ile to 
mozliwe. liczbq instrukeji. Np. w 1989 r. bqdzio mozna miec jednoukfa- 
dowy 16-bitowy mikrokomputer z 16 KB elektryeznio programowanyml 
i kasowanymi pam'qciami ROM, 4 KB - nieulotnq - RAM i szeroko 
zmiennymi we/wy, zarowno cyfrowymi jak i analogowymi. przystoso- 
wanymi do specyfiki rynku (ROM - rodzina pamiqci programbw, RAM - 
pamiqci operacyjnycb). 

2acznio pojawiac siq architoktura niokonwancjonalna. Gdy widzimy 
architekturq komputera jako pomost miqdzy technologia i wymagania- 
mi uzytkownika, to zrozumialo, ze powaine zmiany mogq nastqpiE 
w obu tych obszarach. Potrzoba integracjl software'u z hardware’em 
oraz wyniki rozpoznawania mowy i przetwarzania obrazu w kontekscie 
nowej olastyeznodei hardwara'u dostarezonej przez uklady scalone 
VLSI, pchajq niouchronnie software i architakturq komputera na niezba- 
dane tereny (hardware - konstrukeja, software - oprogramowanie). 

M ikroprocesor jako uklad uniworsalny, a zarazom sta ndardowy, a wiqc 
tani, gdyz produkowany w duzyeh seriach, ma rOznorodne zastosowa- 
nia, zarowno proste jak i najbardziej skomplikowana. Wybor powinien 
tu byd optymafny. GlOwnym kryterium oplacalndci zastosowania mikro- 
procesora jest koszt mikroprocesora wraz z ukfadami towarzyszqcymi, 
odniesiony do caikowitej cony urzqdzenia. W prostych zastosowaniach 
uzywa siq tanich mikroprocesorOw 4-bitpwych i mikrokomputerOw jed- 
nouktadowych. Koszt kompletnego systemu mikroprocesorowoego 
wynosi tu kilka do kilkunastu dolarbw. Tam, gdzie mamy skomplikowa 
ne programy dziatania i szybkie przetwarzanie danych, sq stosowane 
mikroprocesory 8- i 16-bitowe wraz z rozbudowanymi systemami pa- 
miqci oraz ukladow wejscia/wyjscia i urzqdzeii zownqtrznych. Koszt 
takich systemow wynosi od kilkudziesiqciu do kilkuset dolarow. 

PRZEMYSt MIKROELEKTRONICZNY 

Powszechnie uzywanym pojqciem w przomysle jest procent brakow, 
przy czym wartosc tego wskaznika na poziomie kilku procent jest na 
ogot odbierana jako alarmujqco duza .Natomiast wytworca ukiadow 
scalonych zadowala siq niekiody tzw uzysfciom na poziomie kilku 
procent, co oznaeza ze akceptuje produkcjq przy liezbie brakow ponad 
900, Jest to mozliwe przy wielkiej. masowej produkcji. Wiele operaeji 
wykonuje siq jednoczesnie dla kilkudziesiqciu plytek, a kaida ptytka 
zawiera kilkaset struktur. Jezeli z linii produkcyjnych „schodzi" dziennie 
1000 plytek, a na ptytee jest np. 200 struktur, to przy uzysku 10% 
produkeja bqdzie wynosita 20 000 ukladdw scalonych. GlOwnymi przy- 
czynami brakow sa btqdy procesow fotolitografii iobrObki chemicznej. 
Odstqpstwo od normy mogq mied chorakter paramatryezny lub katas- 
trofiezny. WeZmy pod uwagq tylko ten drug! rudzaj odstqpstw, sq to 
dziury, przerwy, zwarcia, itp., to w okraslonych warunkach istnieje 
pewna przeciqtna gqstosd defektOw punktowych Gdy wezmiemy dwie 
plytki o identyeznej gqstosci defektOw (rys. 2), to mniejsza powierzchnia 
ukladu daje mniejsze prawdopodobieristwo ..trafienia" na defekt 
a wiqc wiqkszy uzysk. I to jest wfasnie przyczynq zmniejszenia rozmia- 
rov/ etementOw tak, aby mozna bylo je rczmiescic jak najgqsciejna jak 
najmniojszej powiorzchni 

2 powyzej przedstawionymi uzyskami wiqze siq cena ukladdw scalo- 
nych, stale malejqca, mimoogolnegowzrostucen wswiecie. 2nana jest 
powszechnie wypowiedz Stuarta Madnicka z MIT; „Gdyby przemyst 
samochodowy rozv/ijal siq tak dynamieznie jak elektronika w ostatnich 
trzydziestu latach, to Rolls Royce kosztowalby obecnie 2 dolary i mozna 
by nim przejochad 2 min mil, zuZywajqc galon bonzyny" R/eczywiScie. 
zaden inny produkt w historii ludzkosci. moze z wyiatkiem soli kuchen- 
noj, nie wykozal takiogo spadku con, WvjaSnionie stajo siq oczywisto 
w swietle wspomnianych wyzej tendencji miniaturyzaeji struktury. Gdy 
w 1970 r, typovzy uklad scalony m8lej skali integraeji zawierat np. 50 
tranzystorOw na powierzchni krysztalu 4 do 10 mm’, a obecnie jktady 
wielkiej skali integraeji majq kilkadziosiqt tysiqcy tranzystorOw na po- 
wierzchni krysztalu 15 do 40 mm’, to cena ukfadu scelonego wzrosta 
proporcjonalnie do powierzchni jego struktury kilka razy, ale cena 
jednego skfadowego tranzystora zmalaia kilkaset razy (rys. 31. 

Trzeba jeszcze wsoomniec o niezawodnosci ukladdw scalonych. Nieza- 
wodnosc ukladu scalonego jest porOwnywaina z niezawodnoSciq trarv- 
zystora dyskretnego, czqstosc uszkodzeri bqdqca miarq niezawodnosci. 
wynosi 10 7 10 na godzinq pracy. Ale znocznie wazniejsze jest to, ze 
urzqdzenie z ukfadami scalonymi sq bardziej mezawodne, gdyz powaz 
nie malejo liezba polqczen montazowych i to w miarq wzrostu skali 
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integracjl Na przyklad, komputer zbudowanyz 10 6 tranzystor6w, przy- 
jmujqc trzy potaczenia montazowe na tranrystor, bgdzio mia) sredni 
czas pracy migdzy dwoma kolejnyml uszkodzoniami 2,5 godziny. Rbw- 
nowazny komputer z uktadami scalonymi po 10 000 tranzystorbw 
(tylko), przy 16 punktach montazowych. bgdzie mia) ten czas rowny 
6000 godzin, czyli 2400 razy dtuzszy. 

Mikroolektronika zawdzigcza swoj rozwbj takze i temu, ze nie zalowano 
i nadal nie zaluje sig grosza na badania i prace rozwojowe. W 1960 r. 
tranzystor kosztowa) 1 0 dolarow. dziS koszt jednego bitu (bo tak zwyklo 
siq okroslac cony porownywalne ukiedbw scalonych) wynosi 0,1 cento, 
a w przysztym roku bgdzie to juz. 0,01 centa. Osiqgnqb to byfo mozna 
dzigki temu, ze np tylko jedna lirma komputerowa IBM w 1981 r. 
przeznaczyla na prace badawcze 1,6 mid dolarow, czyli 5.5% wartosci 
sprzedazy swoich wyrobbw Aletrzebonatychmiastdodac.zemgdzio (I) 
przemysl elektroniczny nie rozwija siq bez subwencji i poparcia pab- 
stwa. Przykladem tego mogq bye specjalno ucbwaly KC SED w NRD, 
czy ostatnie uchwaty KC KPZR i P.ady Ministrow ZSRR. A z innego 
obszaru ustrojowego: rzqd USAzasilarccznieprzemysImikroeloktroni- 
czny ponad 500 min dolarow, w Japonii rzqd przeznacza na ten cel okolo 
230 min dolarow roeznie. Ostatnio ogtoszony raport francuskioj Rady 
ds. Telekomunikac|i i Elekroniki inforniuje, ze w 1982 r. rzqd Francji 
sfinansov/al w 39% wydatki siqgajqce kwoty 1,8 mid dolarow na 
badania w dziodzinie elektroniki. 

14 marca 1984 r. rzqd RFN uchwalil program baoart wzakresle przemys- 
lu informatyeznego i elektronieznego przeznaczajqc na ton cel ok. 1,2 
mid marek. Pigc dni pozniei rzqd brytyjski podaldo wiadomosci.zepos- 
tsnowil zwigkszyd o kwotq 1 70 min dol. kredyty na realizacjg podobnego 
programu naukowo badawczego. Z kolei Francja, dazqc do podniesie- 
nia konku'encyjnosci swogo przemyslu elektronieznego, przystqpila do 
realizacji pigcioletniego programu badart, na ktbp/ przeznacza siq 17,5 
mid dolarow. Mozna tei podab jeszcze jeden przyklad. Rzqd Pani 
Margaret Thatcher, i>zczyci|Cy siq niewtrqceniom do sprnw przedsig- 
biotstw. zainicjowal specjalno szkolenie w dziedzinie CAD (Computer 
Aided Design! - komputerowo wspomagane projektowanio i CAM 
(Computer Aided Manufacturing) - komputerowo wspomagana produ- 
keja oraz przyznal prefererejo finansowe dla przedsigbiorstw, ktbre no 
tej drodze uzyskaly wzrost produktywnosci. Ten udzial rzgdow wynika 
ter z tego. ze mikroelektronika przyniosla duzq stabilnosb i doit) znaeznq 
oripornosd na zmiany koniirnktur gospndarezyeh dla przemyslu elektro- 
nieznego. 

W 1982 r. calkowita wartoSc produkowanego spngtu elektronieznego 
wyrosila ok. 230 mid dolarow, w tym 70% to sprzgt profesjonalny, 
a 30% sprzgt powszechnego uzytku, przy przewidywanym brednim 
wzroscie roeznym o 20%, a mikroprocesorow o 28%. A w sprzgeie 
prolosjonalnym - znow 70%, to sprzgt informatyezny. 


W sprzgeie powszechnego uiytku dominuje w 37% sprzgt eloktronik! 
sfery bytowej czlowieka, przewazajqc ned 0TV (28%) oraz OR i sprzqtem 
eiektroakustyeznym (27%). 

Dla pordwnania warto wspomniec, ze tqczna wartosb produkcji sprzetu 
elektronieznego w Swiecie wynosl ponad 12% calkowitej produkcjidbbr 
materialnych. Vkarlosb ta wzrasta roeznie o 15%, a wige podwaja sig 
w ciqgu 5 lat. W Polsco warto si produkcji tego sprzgtu wynosi nieco 
ponad 2% wartosci calkowitej produkcji d6br materialnych. 
Dobroczynnym skutkom tego tempo rozwoju wiedzy i mozliwosci 
zastosewab techniki towarzyszq rbwninl nhjawy ujemne. a nawet 
rujnujqce. Wykorzystuje sig zdobyeze techniczne do celow sprzecznych 
z dobrem czfowioka. Zwigzano to jest nie tylko zzastosowaniem techniki 
do wzbogacania potencjalu zbrojeniowego, lecz dotyezy rowniei nisz- 
czonia Srodowiska naturalnego czlowieka i pewnych niopokojbw roz- 
woju spoteeznego. Na przyklad cgolny sqd, wyrazany na zachodzie, ze 
mikroelektronika wytworza bezrobocle, nio jest calkiem trafny. Mikroo- 
loktronika tworzy raezej wiele miejsc pracy, ktorych uprzednio nie byto. 
Wystgpujq oczywiscie przypadki. w ktbtych miejsca pracy stajg sig 
w pierwszej chwili zbgdne. Ale za to gdzie indziej powstajq nowe. Na 
dalszq metg mozemy sig uwolnic od monotonrrej pracy, zwtaszcza przy 
t8Smie. Niegdyi pracy tej takze nie bylo. 1 tego rodzaju pracg oswoilis- 
my sig dopiero wmrarg postqpujqcego rozwoju spoleczenstwa przemy- 
slowego. Ale nie musi ona wyslgpowac - i w istocie jest niegodna 
czlowieka. Zn6w mozemy posluzyc sig przykladem. 

Hozwoj ekonomiezny Japonii w latach szoSddziesiqtych zmusll rzgd do 
opracowania nowych koncepcji produkowania w fabrykach zatrud iia- 
jgcych wysoko kwalifikowany personel. Nie mozna bowiem zmusic lu- 
dzi oSrednim lubwyzszym wyksztalceniu do pracy na stanowiskurobot- 
nika przyuezonego. Dla tych robotnikow, zanim powstaly roboty.zbudo- 
wano specjalne maszyny i narzgdzia pracy. Francja, gdy znalazla sig 
w takiej sytuacji, zaczgla sprowadzac polanalfabetow z innych krajow. 

I tu jest rbznica no niokorzysc Froncji. Joponskio biura projoktowo proco- 
waly nad maszynami produkcyjnymi dla meturzystow, a Francuzi zasta- 
nawiali sig jak wykDrzystad pblanalfabetPw. I w ton sposbb Japonia sta- 
la sig najbardziej zrobotyzowanym krajem na swiecie. 

INFORMATYKA REPREZENTANTEM MIKROELEKTRONIKI 

JesteSmy w srodku rewolueji informatyeznej, ktbra juz chorakteryzuje 
lata osiemdziesiate i chyba bgdzie charakteryzowala dalsze lata, a ktbrej 
motorem jest mikroelektronika. Przemysl informatyezny. w szerokim 
pojgciu najlepiej tg rewoluejg ilustruje. Warto moze w tym miejscu 
przypomniec, ze znajdujemy sig aktualnio wsrbd czwsrtej generaeji 
kompulerbw. a przeciei pierwsza zaczgla sig historyeznym ENIACom 
zaledwie w 1946 r. Swiadczy to o szybkosci, z jakg podgza swiat do 
przodu (tablical 


Porownanie generaeji komputerdw 


Generacja 

' 

2 ° 

3 * 

4“ 

.. 5 “ l 

Lata 

1946-1956 

1957-1963 

1964-1981 

1982-1989 

1990- 

Przykladowe 
; kompulery 

i Eniac 
I Univac 
| IBM 650 

NCR 501 
IBM 7094 
CDC-6600 

IBM J60. 3/0 
PDP11 

Honeywell 200 

IBM 308 

7 

Hardware 

: 

j Lampy olektronowe 
j Bgbny magnetyezne 

I 

Tranzystory pamigci 
rdzeniowe 

Ukiady 

scalene MSI, LSI 
Pamigci 

pbtprzowodnikowe 
Dyski magnetyezne 
Minikomputery 
Mikroprocesory 

Ukiady 
scalone VLSI 
Dyski optyezne 
M ikrokom putery 

Ukiady 
scalone ULSI 
Technologia GaAs 
Efekt Josophsona 
Podzespoty optyezne 

4 

1 

i 

Software 

i Kod maszynowy 
. Autolod 

Jgzyki 

wyzszego poziomu 

COBOL 

ALGOL 

FORTRAN 

Jgzyki 

b. wysokiego poziomu 
Systamy oporacyjne 
Timesharing 
Grafika komputerowa 

Pakiety programowe 
Jgzyki zainteresowane 
problemowo 

Programowanio 
funkcjonalne 
Jgzyki naturalno 
Rozpoznawanie movvy 

t 

! Pamigci 
IpojemnoSc) 

2 KB 

32 KB 

2 MB 

8 MB 

j 

? 

Szybkosb 
j realizacji 

j 10 k instrukeji/s 

200 k instrukeji/s 

5 M instrukeji/s 

30 M Instrukcji/s 

1 G...1 T instrukcji/s 
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Rewolucja informatyczno w istotnym stopniu dotyka toz telekomunika- 
cji. Chodzi tu o zwlqkszonie przopustowosci informacji. zwiqkszanie 
mezawodnosci przesytania informacji, przy zaohowaniu Jej wiernoSci 
odtwarzania. obnizeniu kosztow transmisji, a wreszcio rozszerzeniu 
usfug 

Obok mikroprocesorow. technika swiatlowodowa zrewolucjonizowafa 
telekomunikacj;. Wprowadzenie swiatiowodow do telekomunikacjl 
moir.a porownac do roli, jaka w elektronice odograto wynalezienie 
tranzystora. Niebagatelne jest takze to, ze swiatrowody okazaty sie j 
tanszo niz miodi. Komputor oeobisty bqdzie sip szybko rozpowszoch* j 
niai motywujqc rozwoj przumysiu rozdziaiu informacji. gdzie uzytkow- i 
nicy mogq otrzymac wiadomosci. kwalifikowana pomoc, program nau- 
kowy lub rozrywkowy. produkcyjny, itp 

Morna oczekiwae, ze komputor osobisty stanio si; tak podstawowym 
narzqdziem cziowieka. jakim dzis jest samochod. 

VV latach 80 przomyst informatyczny bqdzie najwiqkszym i najbardziej 
znaczqcym rynkiem dla mikroelektroniki. Dotyczy 'o takze innycft prze- 
mystbw zwiqzanych z przemysfem informatycznym, a dotychczas mniej j 
znaczacych. Telekomunikacja i software zespolq towszystkio sktadniki 
Urzadzenia biurowe. telekomunikacj8 lokalna i daloka. komputerv 
wszeikiego rodzaju, urzadzenia peryferyjne i software stana si; wzaiem- 
nie raiezne. 

Aletakie i na inne rynki mikroelektronika bqdzie miata znaczqcy wpfyw j 
tnteligentne roboty, widzace i pracujace w ztozonych zadaniacb. nie 
baezge na zewnqtrzne warunki, komputorowo systemy storowania 
procesem i maszynami, stworzq mozliwosci nowych.poziombw auto- 
matyzacji fabryk. Uzyskane oszczqdnosci umozliwiq skuteezniej i efek- 
tywniei wykorzystac ograniezone zrodta energii. 

Ste'owano komputorowo widoodyski wspomoga nowy wymiar nau 
czan.a, uzyskiwania informacji i rozrywk. 

Elektronikn medyezna bqdzie wzbogacona przez nowe, wydajne urza- 
dzenia dlagnostyczne, systemy monltorowe paejenta. sztuczr.o organa 
i aparaturp operacyjnq. 

Niektore zastosowania mikroprocesora brzmiq jak z bajki, np. racjorial- 
no karmionie krow mlecznych. Mlocznosd zalezy nie tylko od skladu 
paszy. lecz rowniez od wielkosci poreji zjadanoj dzienme, a dostosowa- 
nej do ciqzaru. produkcji mleka, itp.. a wipe karmienie jest zaprogramo- 
wane dla kazdej krowy. Doskonale zadanie dla mikroprocosora. Prakty- 
ka dotycbczsGOwa wykazujo, ze system dla stada 126 krow kosztuje 23 
tys. dolarbw i amortyzuje si; po maksimum 2 latach. dzirfki poprawie 
produktywnosci i oszczqdnosci pracy. 

Telofon - wystarezy wybrac numer na klawiaturze, wcisnqi klawisz 
..start" i przestac si; tym interesowac. Polqczenie nastapi natychmiast. 
gdy b;dzie wolna linia lub o tej porze, jak; sobie zyezymy, telefon 
zanoruje informacj; podezas nieobecnosci abonenta w domu. itp. 


Mozemy zanotowac w pamiqci szereg numerbw abonentbw. z ktorymi 
najczqsciej rozmawiamy i wywotywad jo haslami- Tadeusz. syn. brat, 
matka. itp. 

KORZYSCI Z ZASTOSOWAN M1KROELEKTRON1KJ 

Mikroelektronika dnia dzisiejszego wptywa w istotny sposob na poziom 
rycia spoleczenstwa, na jego rozwoj gospodarezy i kuituralny. na 
popraw; stanu zdrowotnosci spofeczehstwa. a dedyduje wrqcz 

0 sprawnosci zar 2 adzania panstwem i jego obronnoSciq. Przykfady 
bozposrodnich korzysci. szczogdlnie na c interesujgcych, mogq bye 
nast;puj;ce. Centrale telefoniczne sq o 15% liejsze od central eloktro- 
mechanicznych. Silniki pralek sterowanvcli elektronieznie zawierajq 
20% mniej stali i miedzi. a przy tym zuzywajq 15% mniej energii. 
Skomputeryzowane obrabiarki dajq oszczqdnoSci 3 kg stali wysokiej 
jakosci na 1 kW mocy przenoszonej przez przektadni;. Elektroniczn3 
automatyka procesow spalania daje 15% oszczqdnosci zuzyeia surow- 
cow nierwotnveh 

Elektronizacja nap;du elsktrycznego i transportu kolejowego zmniojsza 
zuzycio energii do 20%. Wprowadzenie do energetyki nowych metod 

1 sprzqtu eloktronieznego, w tym przy znaeznym udziale mikroprocoso- 
row. pozwolifoby na tak wydatne zaoszczqdzenie zuzyeia energii, ze 
mogioby spowodowac wstrzymanie niektbrych nierontownych, praco- 
chlonnych i materiatochlonnych. a niekiedy uciqzliwych dla otoczenia 
■nwestycji. projektowanych i realizowanych obecnia w naszej gDspo- 
darce energotyeznej. 

Ekonomisci krajow rozv/iniQtych twiordzq. ze kwoty zainwestowane 
w bardziej efoktywne wykorzystanie energii w przemysie, transporcie. 
hudownictwie. i telekomunikacji dajq wiqkszq oszczqdnosc energii, ntz 
wydatki o tei ssmoi wysokosci na budow; urzqdzan onergotworezyeh. 
Ma przykladzie Frsncji n-.ozna stwierdzic. ze przezwfasciv/y rozwoj sfuzb 
teiekomunikacyjnych mozna uzyskac od ' do 2% przyrostu dochodu 
narpdowego ro<-zme 

Wreszcie wytfainosc praev Znant sa dane. ktore mowia o zwiekszamu 
wydajnosci obrabiarek o 3 -: 0 do S00%. operaeji bankowych o ok 30%. 
EkonomiSci USA twiordzq. zes.e 'Okie wprowadzenie mikroprocesorbw 
moze spowodowac wzrost wydajnosci pracy az do 90% roeznie. 

Sa rowniez oceny niawvmiarne. ktbre mozna sprowadzic do jednego 
stwierdzenia. ze mikroelektronika jest elomentem kulturotworczym 
spofeezonstw w najszorezym tego stowa Dojyci u 
Juz od vvielu lat prezentowane w telewizji znakomite przedstawienia 
•eatralne, wartosciowe fi!m> , programy popularnonaukowe, syatema- 
tyczne programy oswiatowe w istotny sposob wptywajg no wzrost 
poziomu kuituralnego i cywilizarw inego spofeczoristw. Obecnie oddzia- 
tywanie mikroelektroniki stajo se ■■ :/czo bardziej wszechstronne. np. 
dziqki gazecie telewizyjnej. magnetowidom i wideokasetom. 


ELEKTROAKUSTYKA 


wmmam&bflgdBkmmnKmmnmmmmmmmmmaammmummm 

Metronom elektroniezny 

Metronom jest urzqdzeniem niezb;dnym dla kazdego muzyka. 
Niestety, nabycie go w kraju nie jest fatvre. Czasem mozna 
dostac importowany z NRD mechaniczny motronom Malzla 
lub kupic taki sam, krajowej rzemieslniczej produkcji. Przetrwat 
on w praktyeznie nie zmienionej postaci od czasu wynalezienia 
go w 1816 r. Warunki, jakie powinien spelniab metronom, 
mogq bye spelnione przez dose prosty ukfad elektroniezny. 
ktdrego wykonanie miesci si; w granicach mozliwosci kazdego 
znajqcego si; nieco na ukfadach elektronicznych. 

Oto warunki dotyczqce praktyeznego metronomu. 

© Stabilnosc cz;stotliwosci powinna bye dostateeznie dobra; 
proponowane przez niektorych producentow sterowanie ukfa- 
du multiwibratorem astahilnym, zasilanym z niestabilizowane- 
go zrodfa napi^ia, jest rozwiqzaniem zfym. 

Gfosnosc - odpowiadajqca ok. 200 mW mocy doprowadzo- 
nej do glosnika, wykorzystanie jako sygnafu akustyeznego 
krotkich drgan membrany glosnika pod wptywem przytozone- 
go jednostkowego skoku napi;ciowego jest nleporozumie- i 
niem, nalezy bowiem zastosowab sygnaf ukustyezny trwajqcy 


LESZEK ZUKOWSK1 

okofo 30 ms, przy czym jego barwa powinna bye mita dla 
sfuchu. 

Czas trwania impulsu akustyeznego (30 ms) powinien bye 
zmienny, niezalezny od cz;stotliwosci powtarzania tego 
impulsu. 

Wymiary urzadzenia - pozadane - ..kieszonkowy". 
Przedstawiony na rysunku ukfad metronomu spe+nia wszystkie 
ww. warunki. Ponadto moze on bye wykorzystany jako elektro- 
niezny kamerton podajqcy wzorcowy ton 440 Hz („a" raz kresl- 
ne) do strojenia instrumentow. 

Czfon sterujqcy jest oparty na uktadzie scalonym NE555 
(ULY7B55N). co zapewnia wystarczajqca stabiinost pozqdanej 
cz;stotliwosci powtarzania impulsdw oraz niezaleznosc czasu 
trwania impulsu wyiscrowego od te| cz;stotliwosci. Cz;stotli- 
wosc powtarzania jest ustalana elementami RC: R1, R2, R3 i Cl, 
a czas trwania impulsu elementami: R3 i Cl. Potencjometr470 
kS2(R2) powinien byd wieloobrotowy, co umozliwi dokfadne 
nastrojenie przyrzqdu. Taki, a nie inny dobdr wartosci elemsrt- 
tow RC wynika z dost;pnosci w handlu potencjometru wielo- 
obrotowego 470 k£2. 
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Sygnaf wyjsciowy z uktadu NE555' jest kierowany do uktadu 
sterujgcego diodg elektroluminescencyjng z tranzystorem T2. 
Powinien to bye tranzystor o matym wspofezynniku wzmocnie- 
nia prgdowego (a wige z grupy A). W przeciwnym razie mogg 
pojawic sig zaktocenia sygnatu akustyeznego. Wartosci rezys- 
torow polaryzujgcych bazej tranzystora T2 (33 k£2 i 180 k£2) nie 
mogg sig roznic zbytnio od podsnych ze wzglgdu na wystgpu- 
jgee wowczas ktopoty z wysterowaniem tranzystora. Najlepiej 
jest zastosowac nowoczesng diodg o matym poborze pradu 
i z matowg soczewkg, przy czym produconci montujq tu trady- 
cyjnie diody czerwone, a wige np. CQXP40. 
Sygnalwyjsciowyz uktadu scalonego NE555 jest doprowadzo- 
ny do inwertera z tranzystorem T1, ktory pracu;e jednoczesnie 
jako wyzwalacz, w konfiguraeji bez rezystora kolektorowego. 
Wartosc kondensatora sprzggajacego nie moze sip rbznic 
zbytnio od podanej na schemacie. 

Wyzwalacz steruje generator sinusoidalny t/pu podwojne 
T utworzony z tranzystora T3 i elementow RC. Generator 
wytwarza akustyezny sygnai zblizony do sinusoidalnego 
o czestotliwosci 440 Hz. Dlazapewnienia stabilnosci kondensa- 
tory C2, 03 i C4 powinny bye mikowe (typu KSO). Ookladne 
dostrojenie czestotliwosci odbywa sip za pomoeg rezystora R4 
Po zastosowaniu sprawdzonych elemontow o wartosciach 
podanych na schemacie, generator prawie zawsze dziata do 
brze. Uzyskany przebieg moze bye nieco znieksztatcony. ale 
w opisywanym zastosowaniu nie ma to znaezenia. 


• Zamiast oryginalnego uktadu mezna zastosowac jego krajowy odpo- 
wiednik- ULY7855N. 


Tablica pomocnicza do metronomu 


Nazwa tempa 



MM 

Hz 

ms 

Grave 

40 

0,66 

1600 

Largo 

46 

0.77 

1304 

Adagio 

56 

0,93 

1071 

Larghetto 

60 

1 

1000 

Andante 

66 

1.1 

909 

Andantino 

69 

1.15 

870 

Sostenuto 

72 

1.2 

833 

Comodo 

80 

1,33 

750 j 

Maestoso 

84 

1,4 

714 

Moderate 

88 

1.47 

682 

Allegretto 

108 

1,8 

556 

Animate 

120 

2 

600 

Allegro 

132 

2.2 

455 

Allegro assai 

144 

2.4 

417 

Allegro vivace 

152 

2.63 

395 

Vivace 

160 

2.67 

375 

Presto 

184 

3,07 

326 

Prestissimo 

208 

3.47 

288 




I Sygnaf z generatora jest doprowadzony do wejsci8 wzmacnia- 
cza mocy z uktadem scalonym UL1490N. W stosunku do 
: schematu aplikacyjnogo, zalecanego przez produconta, wyoli- 

minowano tu kilka elementow oraz zmieniono wartobci in- 
, nych, poniewaz wymagane jest prawidtowe przenoszenie 
j przez uktad sygna'u o jednej czestotliwosci (440 Hz). 

Przewidziane sg dwa gniazda wyjsciowe umozliwiajgce przyta- 
czenie zewngtrznego wzmacniacza mocy, bgdz stuchawki 8 £i. 
Dioda D1 zabezpiecza uktad przed uszkodzeniem w razie po- 
mytkowego przytgczenia go do zrodla napigeia o odwrotnej 
polaryzacji. Wytgcznik SI sluzy do uruchomienia urzadzenia. 
Przelgcznik S2 decyduje o tym, czy urzgdzenie pracujo jako 
metronom (S2 zwartyl, czy jako kamerton (S2 rozwarty). Wtym 
ostatnim przypadlcu do uzyskania wtasciwej i stabilnej czgstot- 
J liwosci nalezy uzyc zasilaeza stabilizowanogo. Do zasilania 
metronomu wystarczyzasilaczniestabilizowanylubbateria9V. 
i Uzyskana gtosnosc sygnatu jest optymalna dla wigkszosci 
instrumentow. Sygnaf moze bye zbyt cichy jedynie dla trgbki, 
puzonu i niektorych saksofonow. Mozna w tych przypadkach 
i zalecic korzystanie z dodalkowego (zewngtrznego) wzmacnia 
cza z glosnikiem. 

{ Podczas montazu nalezy pamigtac o ogolnie obowigzujgcej 
[ zasadzie krotkich potaczeri. Warto zacliowac we wzoize sciozeli 
na ptytee montazowej zaznaezone na schemacie wgzty masy 
poszczegolnych czfonow uktadu i przytgczyc je do wspolnej 
sciezki masy catego uktadu. Kondensator o pojemnosci 1 nF 
przy uktadzie UL1490N powinien byb umieszczony bliskokoh- 
cbwek tego uktadu. 

Po zmontowaniu uktadu konieezne jest dostrojenie czgstotli- 
wosci kamertonu, ktora powinna bye rowna 440 Hz. Ookonuje 
sig togo za pomoeg rezystora R4 iczgstosciomierza cyfrowego. 
W razie trudnosci otrzymania pozgdanej czgstotliwosci nalezy 
wymienic rezystor R5 na inny o zblizonej wartosci. 

Ostatnig ezynnoseig jest sporzgdzenie tablicy czgstotliwosci. 
Tiadycyjnie tempo jest okreslane nazwa wtoskg i wyrazane 
liezbowo w uderzeniach metronomu na minutg (MM). Wystar- 
czy obok kazdej wartosci naniesc liezbe obrotow potenejome- 
| tru wieloobrotowego, przy ktbrej metronom generuje wyma- 
gang czgstotliwosb. np.: Allegro 132 16,75, co oznaeza, ze aby 
otrzymac tempo ..Allegro" (132 MM), nalezy wykonac 16.75 
obrotow potenejometrem, liezge od jego skrajnego pofozenia 
Taki sposob nastrojenia metronomu jest wystarczajgco do- 
kfadny, nie wymaga stosowania trudno dostgpnych „skoko- 
wych" potencjometrbw i zmudnego wyrysowywania skali. 
Tablica pomocnicza podaje, oprocz nazwy wtoskiej i wartosci 
MM, rowniez czgstotliwosb wyrazong w hercach (Hz) i odstgp 
migdzy sygnatami wyrazony w milisekundach (ms), co utatwia 
„wyskalowanie" metronomu za pomoeg czgstobciomierza. 
Wartosci podane w tablicy pomocniczej zaczerpnigto z produ- 
kowanego niegdyb w Polsce metronomu Malzta. 
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Kasety na cenzurowanym 


DARIUSZ PANKOWSKI 


W numerze 2/84 miesigcznika „Fachblatt" (RFN) cpublikowa- 
no wyniki testu. ktdremu poddano kasety magnetofonewe 
produkcji najbardziej znanych firm na swiecie. Poniewaz wiele 
z tych kaset dociera rowniez do Polski, wskazane jest udostg- 
pnienie tych informacji takze polskim uzytkownikom magne- 
tofondw kasetowych. 

Podczas pomiardw stosowano profesjonalny magnetofon Na- 
kamichi 680 ZX, ktory ma znakomite parametry, nie ogranicza- 
jgce jakosci najlepszych zmierzonych tasm. Badano wszystkie 
rodzaje tasm (Fe, Cr i METAL). Naturalnie przy kazdym rodzaju 
tasmy stosowano odpowiednig korekcjg charakterystyki. Po- 
niewaz niektdre kasety tego samegotypu wykazywafy znaczne 
rdznice pod wzglgdem jakosci, mierzono po pigc takich sa- 
mych kaset zakupionych w pieciu rdznych sklepach i obliczano 
parametry srednie. Testowi poddano tylko kasety renomowa- 
i ych icsnionych firm, swiadomie rezygnujgcztasm wytwarza- 
nych przez mato znanych producentdw. 

Sposdb przeprowadzania oceny jest tak obiektywny, ze kryte- 
ria i wyniki testu zostafy uznane nawet przez producentow, 
ktorych kasety otrzymaly niskg oceng 

Parametry kaset sg podane w tabiicy. Poszczegolne kolumny 
oznaczono symbolami, ktorych znaczenie wyjasnione jest 
nizej 

RGA - Maksymalna rozpigtosc dynamiki, mierzona wg DIN 
zczestotliwoseig 315 Hz. VVynik przedstawiono w punktach. Za 
kazde 0,5 dB przyznawano 1 punkt. Im wigcej punktow, tym 
lepszy v/ynik. 

HD - Dynamika w zakresie wielkich czgstotliwoSci. mierzona 
wg DIN A. z czgstotliwoscig 10 kHz. Wynik przedstawiono 
w punktarh Zn kazde 0.5 dR 1 punkt Im wigcej, tym lepiej. 

Fr - Rdznica natgzenia sygnafu przy odczycie dwoch czgstotli- 
wosci: 315 Hz i 10 kHz. zapisanych z tym samym poziomem. 
WartoSc ta powinna naturalnie wynosic 0 dB.jednakze subiek- 
tywnie uwypuklenie wysokich tonow nie jest odczuw'ane tak 
niekorzystnie jak ich brak. W zwigzku z tym przyjgto nastgpujg- 
cg punktacjg: 

- odejmowano 1 punkt za kazdy 1 dB przy roznicy na korzysc 
10 kHz, 

- odejmowano 1 punkt za kazde 0,5 dB przy rdznicy na korzysc 
315 Hz. 

E -Czufosc ta$my, mierzona w decybelach. Jesli czutosd tasmy 
jest zbyt mala, nastgpuje stfumienie wigkszyi.h czgstotliwosci 
przyzapisie z redukcjg DOLBY B (DOLBY C-podwojnie); je£li 
za duza, wystgpuje uwydatnienie tych czgstotliwosci. Od czu- 
fodci tasmy zalezy wigc wiernosd odtwarzania przy zastosowa- 
niu systemu redukcji szumbw dziafajgcego podczas zapisu 
i odczytu. Najlepiej, gdy parametr ten wynosi 0 dB. Za kazde 
plus lub minus 0,5 dB - MINUS 1 punkt. 

DROP-O - (DROP-OUTS) - Efekt polegajgcy na chwilowym 
zanikaniu sygnafu w jednym z kanafow lub w obu jednoczes- 
nie, wynikajgcy z nierownomiernie naiozonej warstwy magne- 
tycznej. Mierzono, zapisujgc sygnaf 10 kHz i odczytujgc sygnat 
na przyrzgdzie wyskalowanym odO do 7. Najlepiej -7 punktow 

Mod-R - Szumy modulacyjne. Jezeli grubodd tadmy jest nie- 
rownomierna lub tez nodnik jest zanieczyszczony, nastgpuje 
znieksztafcanie sygnafu, polegajgce na nafozeniu szumu mo- 
dulujqccgo w zakrosio mafych i srodnich czqstotliwoeci. Zapi- 


sano sygnaf 20 Hz i za pomocg filtru przepuszczajgcego tylko 
czgstotliwosci wielkie zmierzono dynamikg. Za kazdy 1 dB 
przyznawano 1 punkt. Im wigcej, tym lepiej. 

Kop-D - Tfumienie przekopiowywania. Jesii zapisang tasmg 
przechowuje sig przez dfuzszy czas, zapis z jednego zwoju 
„przechodzi"czgsciowo na sgsiedni. Jest to tzw. efekt przeko- 
piowywania. Dlatego im wigksza jest wartodd tfumienia prze- 
kopiowywania, tym mniejsze sg skutki ,,przejscia" zapisu zsg- 
siednich zwojow. Mierzono sygnai o czgstotliwosci 500 Hz po 
24 godzinach. Za kazdy 1 dB przyznawano 1 punkt. Im wigcej 
punktow, tym lepiej. 

Az-F - Bfgdne prowadzenie tasmy, polegajgce na tym, ze 
kierunek przesuwu tadmy nie jest idealnie prostopadfy do 
szczeliny gtowicy. Nawet przy minimalnych odchyleniach na- 
stgpuje zauwazalny spadek poziomu odczytu wielkich czgsiot- 
liwosci sygnafu. Duzg rolg w prowadzeniu tasmy odgrywa 
precyzja wykonania obudowy kasety. Za spadek sygnafu o 1 
dB, spowodowany przez blgdne prowadzenie tasmy, odejmo- 
wano 1 punkt. 

GL - Nierdwnomiernosc przesuwu tasmy, na ktorg majg 
wpfyw: obudowa, folia tadmy, kdfeczka, odki (metalowe bgdz 
plastykowe) i ogolnie - precyzyjnodc wykonania kasety. War- 
tost mierzono w procontach, im mniej, tym lepiej. 

Br - W kazdej kasecie znajduje sig specjalna pfytka ekranujgca, 
ktora ma za zadanie chronic glowicg przed przydzwigkami, 
spowodowanymi zmiennym polem magnetycznym. Prociu- 
cenci kaset uzywajg rozmaitych materiafow do wykonania tej 
pfytki, co powoduje, ze skutecznosc ekranowania jest bardzo 
rozna. Przy pomiarze uzywano specjalnego urzgdzenia, ktore 
wytwarzafo sztuczniezmienne pole magnetyczne. Mierzono na 
wyjsciu magnetofonu o lie decybeli przydzwigkzostatstfumio- 
ny. Za kazde 2 dB przyznawano 1 punkt. Im wigcej, tym lepiej. 

PK7 - Punktacja ogdlne. Kazdej kasecie przyznano odpowied- 
nig, ogolng liczbg punktOw, w zaleznosci od parametrdw, 
i przyjmujgc liczbg 100 punktow za gorng granicg (kaseta ide- 
alna). 

Jak widac, niektore kasety typu Fe (MAXELL XL l-S, TDK AD-X) 
j mogg smialo konkurowad z chromowymi, a niektore chromo- 
we (BASF CHROMDIOXID MAXIMA II, SONY UCX) z metalo- 
wymi. Kasetg TDK MA-R uznano za „Rolls-Royce'a" wsrpd 
kaset, natomiast kasetg FUJI FR METAL - za szczegdlny ewe- 
nement: najlepsza i jednoczesnie najtansza wsrdd kaset fypu 
METALL. 

W ostatniej kolumnie tabiicy podano srednig ceng pojedyn- 
czej kasety C-90 w markach zachodnioniemieckich oraz relacjg 
jakosci do ceny. 


Wyniki testu mogg ulatwid wybor najodpowiedniejszej kasety. 
Nalezy jednak ogolnie przyjgd, ze kasety produkowane w Japo- 
nii nadajq siq szczcgdlnie dobrze do magnetofondw japon- 
skich oraz europejskich, produkowanychz japohskimi elemerv 
tami i podzespofami, natomiast kasety wytwarzane w Europie 
Zachodniej szczegdlnie dobrze wspdfpracujg z magnetofona- 
mi europejskimi. 

Wigkszodc z najlepszych kaset (szczegdlnie typu METALL) nie- 
znacznie rdzni sig parametrami, tak ze rdznice zauwazalne sg 
tylko w sprzgcie najwyzszej jakosci. 


8 


Radioelektronik 4/1985 



Zestawienia parametrow kaset 


Firma 

i symbol kasety 

Typ 

RGA 

Ipktl 

HD 

|pkt! 

Fr 

|pktj/|dB] 

E 

Ipkt 

DROP-C 

Ipktl 

Mod-F 

Ipktl 

Kop-f 

Ipktl 

Az-F 

Ipktl 

GL 

[%l 

Br 

Ipkt 

PKT 


C-90. cena DM 
oraz relacja cena-jakosc 

AGFA 

FSRR0C0L0R HD 

Fe 

60 

47,5 

—4/— 2 

-1 

3 

47 

54 

0 

0,25 

3 

58 

4,50 

(bardzo dobra) 

AGFA 

SUPERFERRO HDX 

Fe 

61 

53,5 

-1,5/+ 1.5 

-2 

4 

47 

48 

0 

0,26 

3 

69 

6,70 

(jeszcze dobra) 

BASF LH EXTRA 1 

Fe 

61 

48 

-2/-1 . 

0 

2 

48 

47 

0 

0,21 

2 

58 

4,50 

(bardzo dobra) 

BASF LH SUPER 1 

Fe 

60,5 

49 

-0,5^0, 5 

-1 

6 

47 

49 

-1 

0,15 

3 

67 

6,50 

(jeszcze dobra) 

DAIMON GSP 1 

Fe 

59,5 

48 

—3/— 1,5 

-1 

5 

49.5 

53 

0 

0,16 

3 

65 

8,10 

(jeszcze zadowalajaca) 

MAXELL XU-S 

Fe 

63.5 

52,5 

-2/+2 

-1 

5 

48 

50 

0 

0,15 

4 

81 

7,50 

(jeszcze dobra) 

SCOTCH XS 1 

Fe 

61 

49 

-17-0,5 

-1 

3 

48 

53 

0 

0,15 

1 

68 

5,30 

(bardzo dobra) 

TDK AD 

Fe 

61,5 

51,5 

-1/+1 

-1 

6 

47,5 

51 

-2 

0,21 

4 

73 

5,60 

(bardzo dobra) 

TDK ADX 

Fe 

62 

52 

- 21 +2 

0 

6 

48,5 

51 

0 

0,21 

5 

79 

7,50 

(jeszcze dobra) 

AGFA 

STEREOCHROM HD 

Cr 

61 

50,5 

-1/-0.5 

-1 

5 

50,5 

50 

0 

0,21 

3 

72 

7,80 

(zadowalajaca) 

AGFA 

SUPERCHROM HDX 

Cr 

63,5 

54 

-0,5/ +0,5 ; 

-1 

5 

49,5 

46 

-2 

0,18 

3 

80 

9,20 

jeszcze zadowalajaca) 

BASF 

CHROMDIOXID II 

Cr 

62 

51 

-1/-0.5 

0 

5 

51,5* 

48 

0 

0,17 

4 

77 

6,40 

(bardzo dobra) 

BASF 

CHROMDIOXID 

Cr 

63,5 

53,5 

-0,5/ +0,5 

-1 

6 

50 

47 

0 

0,16 

4 

84 

7,20 

(dobra) 

SUPER II 
BASF 

CHROMDIOXID 

Cr 

64,5* 

54,5 

-1/+1 

-1 

6 

49 

49 

0 

0,17 

3 

87 

9,70 

(zadowalajaca) 

MAXIMA II 
DAIMON GXP II 

Cr 

61 

49,5 

-3/-1.5 

0 

4 

51* 

43 

0 

018 

3 

63 

10,50 

(do przyj^cia) 

FUJI FR II 

Cr 

59,5 

49,5 

-3/-1.5 

-2 

7 

50 

51 

-2 

0,19 

5 

67 

6,90 

(zadowalajaca) 

MAXELL XL II 

Cr 

61 

51,5 

0/0 

-2 

7 

49,5 

51 

0 

0,15 

4 

79 

6,90 

(dobra) 

MAXELL XL ll-S 

Cr 

63 

52 

0/0 

-6 

6 

51* 

51 

0 

0,14 

4 

81 

7,90 

(jeszcze dobra) 

MEMOREX 
HIGH BIAS II 

Cr 

60 

52 

-0, 5/tO, 5 

-1 

2 

48,5 

49 

-3 

0,19 

3 

65 

8,90 

(jeszcze zadowalajaca) 

PD MAGNETICS 
530 CROLYN 

Cr 

61 

50 

-1/-0.5 

0 

5 

51* 

44 

0 

0,31 

1 

61 

6,70 

(zadowalajaca) 

SCOTCH XS II 

Cr 

58 

49,5 

o/o 

-1 

3 

49 

52 

0 

0.19 

1 

61 

6,70 

(zadowalajaca) 

SONY UCX 

Cr 

63 

51,5 

0/0 

-3 

7 

50,5 

51 

0 

0,15 

4 

83 

7,90 

(jeszcze dobra) 

TDK SA 

Cr 

60 

52 

-1,5/+ 1,5 

-1 

■3 

51* 

54 

-1 

R' 

4 

80 

7,50 

(jeszcze dobra) 

TDK SA-X 

Cr 

60,5 

52,5 

-05/+0.5 

-4 

■1 

49 

49 

0 

0.14 

5 

74 

9,95 

(do przyjacia) 

AGFA METAL IV 

Me 

61 

54,5 

-2/-1 

-1 

2 

48 

54 

-2 

0,24 

3 

75 

19,20 

(problematyczna) 

BASF METAL IV 

Me 

59,5 

54 

—1 /— 0,5 

-1 

1 

47 

56 

0 

0,19 

2 

74 

16,20 

(problematyczna) 

FUJI FR-METAL 

Me 

62 

57* 

0/0 

0 

6 

49,5 

55 

0 

0,16 

4 

96 

9,90 

(zadowalajaca) 

MAXELL MX 

Me 

61 

54,5 

-1 /— 0,5 

-1 

5 

48.5 

56 

0 

0,15 

4 

87 

20.- 

(problematyczna) 

SCOTCH METAFINE 

Me 

63 

55,5 

-2/-1 

E 


49 

51 

-4 


1 

76 

18,40 

(problematyczna) 

SONY METALLIC 

Me 

61 

55,5 

-1/-0.5 



47,5 

58* 

0 

0,17 

4 

88 

19,90 

(problematyczna) 

TDK MA 

Me 

63.5 

56,5* 

-0,5/+ 0.5 

-i 

2 

49,5 

54 

0 

0,24 

4 

90 

17,50 

(problematyczna) 

TDX MA-R 

Me 

63,5 

57,5* 

-0,5/ *■ 0,5 


n 

49,5 

54 

0 

0,1<? 

5 

96 

22,00 

(problematyczna) 


• Wartosc parametru znacznie przewyzsza przyjeie normy 


Kazdy z uzytkownikow magnetofonow moze dokonad w prosty 
sposob oceny, ktora z kaset jest najodpowiedniejsza dla dane- 
go typu magnetofonu w nast^pujgcy sposob. 

1. Nalezy zapisac na tasmie magnetofonowej szum wysttjpu- 
jgcy mi^dzy dwiema,stacjami tunera UKF-FM. Szum ten jest 
bardzo podobny do tzw. biatego szumu uzywanego w labora- 
toriach pomiarowych. Gtowice w magnetofonie muszq bye 
przed dokonaniem zapisu bardzo doktadnie wyczyszczone 
i rozmagnesowane. 


2. Nalezy porownac szum zapisany na tasmie z szumem 
z tunera UKF-FM. Powinien bye prawie jednakowy. Nawet 
bardzo mate rbznice sa fatwo uchwytne przy odstuchu, przy 
ezym nalezy pamitjtac, ze najszersze pasmo czestotliwosei 
mozna zapisac przy poziomie mniejszym niz 20 dB. 

Na koniec warto dodac, ze stosowanie najlepszych i najdroz- 
szyeh kaset w magnetofonach sredniej czy popularnej klasy nie 
jest celowe, poniewaz wigkszosc z doskonalych parametrow 
tych tasm nie jest wykorzystywana, a polepszenie jakosci 
dzwi^ku jest nieznaezne w porownaniu z kasetami tariszymi. 
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Butgarska eiektronika 
na Mi$dzynarodowych 
Targach Technscznych Ptowdiw'84 


Dwadziescia lat temu Bulgaria nie byla 
jeszcze obj?ta prognozami, opracowywa- 
nymi w krajach Europy Zachodniej i USA, 
dolyczqcymi rozwoju elektroniki na swie- 
cie. Kilka lat temu w czasopismie „Elec- 
tronics" stwierdzono, ze Bulgaria znajdu- 
je si? na poczgtku iisty krajow.charakten/- 
zujacych si? duzym wzrostem eksportu 
sprztftu elektrunicznego, ptzypadajacym 
na jednego mieszkanca. W ci?gu pi?ciu 
ostatnich lat eksport sprz?tu komputero- 
wego w Butgarii wzrbsf trzykrotnie. Kom- 
puteryzacja staia si? w tym czasie jednym 
z glownych kierunkow rozwoju butgar- 
skiej gospodarki. Warto przypomniec, ze 
pierwszv komputer wyprodukowany 
w krajach socjalistycznych by! kompute- 
rem burgarskim. 

W Butgarii wykonano tez plerwszy kalku- 
lator z urzadzeniem drukuj?cym, analo- 
gowe urzadzenie diagnostyczne do wy- 
krywania wrodzonych wad serca, elektro- 
niczne urzadzenie do stenografii oraz kil- 
ka oryginalnych maszyn elektronicznych 
dla potrzeb rolnictwa. 

Wszystkie te osi?gni?cia w dziedzinie ele- 
ktronizacji i komputeryzacji gospodarki 
byiy mozliwe dzi?ki specjalizacji i wspol- 
pracy z krajami RWPG W ramach tej 
wspotpracy Bulgaria zajmuje si? m. in. 
unifikacjg systemdw komputerowych, se- 
ryjriq produkcja centralnych jednostek 
komputerowych, systemow zdalnego 
przetwarzania danych (system ESTEL) 
oraz pami?ci dyskowych. 

Rok 1983 by! rokiem sukcesow bulgar- 
skiej elektroniki. W tym bowiem czasie 
wykonano 16-bitowy komputer osobisty 
PT !Z07 1036S, ktory spelnia wszysikie 
wymagania stawiane najnowoczesr.iej- 


szernu sprz?towi w tym zakresie i realizu- 
je 240 tys. operacji na sekund? oraz wy- 
produkowano pami?c dyskowg typu mi- 
ni-fioppy przeznaczon? do osobistego 
komputera Pravets-83. 

W Bulgarii pracuje lokalny system kom- 
puterowy ISOTRING, umozliwiajacy 
vvspotprace komputerow o roznej pojem- 
; nosci i pami?ci. 

Jak donosi bulgarska prasa techniczna. 
obecnie trwaj? prace nad zwi?kszeniem 
, szybkosci dziatania systemu komputero- 
wego ESI 035, ktory jest 14 razy szybszy 
od systemu ESI 020 i 3 razy szybszy od 
systemu ESI Q22-B. Przystosowano do se- 
■ ryjnej produkcji wielopanelowy, wejscio- 
wy system danych ES9003 oraz oparte na 
komputerze ISOT 0250 systemy do prze- 
prowadzania obiiczeii finansowych dla 
duzych jednostek gospodarczych. Po- 
rwierdzenie tych wszystkich osi?gniec 
bulgarskiej elektroniki mbgtznolezd kazdy 
zwiedzajqcy ekspozycj? gospodarzy w za- 
kresie elekironiki na Mi?dzynarodowych 
Targach w Pfowdiw. Przedstawiono na 
niej nie tylko podzespoty czynne oraz 
Oierne ale rowniez sprz?t komputerowy, 
a takze systemy i urzadzenia naglosniaja- 
ce, sprzet powszechnego uzytku. 

W zakresie ukladow sealonych na nwag? 
zaslugiwaly najnowsze uklady pami?ci 
MOS RAM typu CM8102 Ikxl, CM8104- 
256x4, CM8I14-Ikx1 i CMS1 16- 16 kx 1 
oraz uktady mikroprocesorowe wchodza- 
ce w skiad rodziriy CM600. O6miobitowy 
mikroprocesor CM601 realizuje funkcje 
: arytmefyczne. logiczne i kontrolne w sys- 
temic. Umozliwia m. in. przetwarzanie 
rownoczesne, realizuje 72 instrukcje roz- 
nej dlugosd. Jest on, podobnie jak uklac 
J scalony CM602, wykonany w technolooii 


N-MOS i znajduje si? w obudowie 40-wy- 
prowadzeniowej, ceramicznej. 
Przedstawicielami profesjonalnych kom- 
puterow osobistych eksponowanych na 
Targach byly komputery IZOT1037C oraz 
IZOT1036C przeznaczone do opracowy- 
wania wynikow badan naukowych, prze- 
prowadznnia obliczen inzynierskich. 
Komputer IZOT1036C oparty na proceso- 
rze 118086/8088 moze pracowac w kiiku 
j?zykach programowania. 

Kandydatem do zlotego medalu byla ele- 
ktroniczna kopiarka IZOM63126 oparta na 
mikroprocesorze p PCM 601 oraz moduio- 
wy system wzmacniaczy dzwi?ku EMC 
1000 . 

Do nowosci' przedstawionych na wysta- 

i wie nalezal piselt x-y IZOT6401C sluzacy 
do rejestrowania danych z maszyny liczq- 
, cej, umozliwiajacej wymian? informacji 
z szybkosci? 100... 9600 bitow/s oraz kon- 
werter analogowo-cyfrcwy IZOT6402C 
przeznaczony do wprowadzania dwuwy- 
miarowvch danych graficznych do elek- 
tronicznej maszyny lioz?cej. 

W zakresie nowosci materialow dla eiek- 
troniki przedstav/iono syntetyczne kwar- 
ce typu ..Lambert" w postaci paieczek 
(6331111065), w postaci ptytek 
(6331111064) oraz kwarcowe rezonatory 
typu M2-1 11-14 GHz (6331111113). 
Skromniej przoristawiafa si? ekspozyoja 
tranzystorbw malej i sredniej mocy. Brak 
bylo tarn nowosci. Pokazywano podze- 
spoly, ktore sg w produkcji seryjnej, tj. 
tranzystory krzemowe malej mocy ly- 
pow: 2T3167-169 n-p-n niskoszumne m. 
cz. do stopni przed wzmacniaczy; 2T3307- 
■ 309 p-n-p ogolnego zastosowania; 

2T3513 n-p-n w ukladzie Darlingvona, 

( 2T3604-608 n-p-n, przelaczajgce oraz 
1 2T3850-51 p-n-p wysokonapi?ciowe, 
przeznaczone gtbwnie do zasilania ukla- 
dow sterujacych wyswietlaczami. Tran- 
zystory sredniej mocy, to 2T6561 -552 n-p- 
n oraz 2T6821-822 p-n-p, wykonane tech- 
nika epiplanarna majace ogolne zastoso- 
wanie. Niewieie bylo podzespolow opto- 

I elektronicznych i bipolarnych uktadow 
scalonvch. spw 


ttrrorccTrz: r.v.i 


WTOMATtKA V BYTU (Automatyka 
N gospcdarstwie domowyrn} - N.A. 
JR08NICA. ..TECHNIKA' . Xijvw 1984. 
/yd. 1, str. 72, naklad 160 000 egz. 

Broszura jest przeznaczona dla amato- j 
row-elektronikow o srednim stopniu zaa- , 
wansowania. Zawarto w niej schematy : 
i opisy kilkudziesipciu ukiadow elektroni- 
cznych przydalnych w gospodarstwie do- 
mowym oraz jako uzupelnienie do niekto- 1 
rych urzadzeh elektrycznych. W ksiqzce j 
podano schematy wyprdbowanych prak- ! 


KSiAZK! NADESfcANe 

I'-M'k*':.... •. 

tycznie ukiadow i dose szczegotowe opisy 
ich uruchomienia. Pr 2 ykladowo mozna 
podac nast?pujc)ce ciekawszs uklady. 
Rozdzial aotyczacy sygnaiizatorow - sy- 
gnalizator zmiany stanu okreSlonego 
urzqdzenia domowego, sygnalizaior do 
instalacji przeciwwlamaniowej, sygnali- 
zator zmian napi?cia sieci. 

Rozdziai dotyczacy przekaznikow i auto- 
rriatow - zamek elektroniczny. przekaznik 


cieplny, regulator oswietlenia, wyl?cznik 
oswietlenia ze zwloka, zooar szachowy, 
telefoniczny automat „oapowiadajacy", 
automatyezny wyszukiwacz okresionego 
zapisu na tasmie magnetofonowej. 
Rozdzial dotyczacy wskainikow i mierni- 
kbw - wskaznik do instalacji samochodo- 
wej, wskainik poziomu pola elektryczne- 
go, wskaznik poziomu zapisu magnetofo- 
nowego, elektroniczny termometr 
Broszura jest dost?pna w kra|u, w ksiogar- 
niach majqcych dzia! technicznej literaiu- 
ry radzieckiei. 
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KLUB MtODYCH ELEKTRONIKGW 


Timer do pows^kszafnika 


MARIA i WOJCIECH NOWAKOWSCY 


zardwki t. Czas naswietlania jest progra- 
mowany za pomocq przelgcznika pi^cio- 
segmentowego P1...P5, ktorym jestzmie- 
niana rezystancja obwodu czasowego 
uniwibratora (rezystory R1...R5). Ponadto 
w zespole przetqczmka znajduje si§ przy- 
cisk „Start". ktbrym rozpoczyna siQ cykl 
naswietlania odbitki. Impuls wyzwalajqcy 
uniwibrator US powstaje w wyniku lado- 
wania kondensatora Cl po zwarciu zesty- 
kow przycisku ..Start". 

Podczas przygotowywania powi^kszalni- 
ka do pracy, np. przy regulacji ostrosci 
obrazu, zordwka powiqkszalnika powinna 
Swiecic. Uzyskuje siQ to wtacznikiem W. 
Przez zestyki wtaczmka W do bramki tria- 
ka Tk jest doprowadzane napiQcie utrzy- 
mujqce triak w stanie przewodzenia. Prqd 
bramki triaka Tk jest ograniczony rezysta- 


Przy wykonywaniu odbitek fctograficz- 
nych duzym ulatwieniem jest zegar ciem- 
niowy tzw. timer, wiaczajacy powig- 
kszalnrk tva zaprogramoweny, scisle i sta- 
bilnie odmierzony Mas. Dostgpne w skle- 
pach takie urzqdz6nia sq drogte i nie majq 
neiiepszych poiametrow. Tani i niezawo- 
dny timer mozns wykonac we wiasnym 
zakrasie, wykorzystuigc nowoczesne 
podzespoty elekttorticzne. 


ncjg szeregowo potqczonych rezystorow 
R7 i R9. 

Timer jest zasilany z sieci energetycznej 
przez transformator Tr, np. typu TS 3/3, 
TS 8/3 lub dzwonkowy. NapiQcie zmien- 
ne, po wyprostowaniu przez prostownik 
mostkowy D2...D5 i po filtracji kondensa- 
torem C3, zasila tranzystor T sterujgcy 
triakiem Tk. Dozasilania uniwibratora US 
wykorzystuje siQ napiqcie stabilizowane 
przez stabilistor D2, ktorego prqd pracy 
ustala rezystor R11. Trzeba wybrac taki 
egzemplarz stabilistora, aby stabilizowa- 
ne napigcie mialo wartoSC ok. b V. 

Timer zmontowano na piytce drukowanej 
z rys. 2, zgodnie ze schematem montazo- 
wym z rys. 3. Triak Tk nalezy wyposazyc 
w radiator wykonany wediug rys. 4. 
Widok zmontowanego timera przedsta- 
wiono na rys. 5. 

Obsiuga timera podczas jegoeksploatacji 
jest bardzo iatwa. Naleityzaprogramowac 
czas naswietlania przez wiqczenie jedne- 
go lub kilku przetqcznikow programujq- 
cych P1...P5. Catkowity czas naswietlania 
jest sumq czasow nominaln ych odpowia- 
dajacyh wtaczonym przetacznikom. Na- 


Schemat timera przedstawiono na rys. 1. 
W uktadzie wykorzystano uniwibrator 
scalony US (UCY 74121), ktdry zapewriiu 
wystarczajgcg statosc czasu trwania im- 
pulsu sterujacego zasilaniem powi^kszal- 
nika. Impuls z uniwibratora po wzmocnie- 
niu przez tranzystor T steruje triakiem Tk 
wtqczajgcym lub wyfgczajqcym zasilanie 


us mum 


• T v • '« '«• 


.'orcwka I 
pwf.ks/alnika 


\Tm S/4CS 


rQYPUO 

(aermno) 


Rys. 4. Szkic radiatora triaka 

Malarial: blacha alumin. o grubosci 1 mm 


Rys. 1. Schamat timara bo powiqkszalnikn 


Rys. 3. Schamat montazowy 


Rys 2. Schamat polaczori plytki drukowanej 
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Rys. 5. 

Widok zmontowanego uktadu timers 



st?pnie wciska si? przycisk ..Start" i za- 
rbwka powi?kszalnika 2 swieci sip przez 
zaprogramowany czas. Wtaczenie si? tria- 
I ka Tk sygnalizuje rozbtysni?cie diody ele- 
' ktroluminescencyjnej D1. ktora w stanie 
spoczynku sygnalizuje stabym swiece- 
niem gotowosc uktadu do pracy. 
Nominalne czasy naswietlania progra- 
mowane poszczegolnymi przetfjcznikami 
wynosza odpowiednio: 0,5, 1, 2, 4 i 8 
sekund. Czas naswietlania moze wi?c bye 
ustawiany co 0,5 sekundy w zakresie od 
0,5 do 15,5 sekundy. Zwi?kszaj?c pojem- 
nosd kondensatora C2 mozna te czasy 
zwi?kszac, zachowujac wzajemne propor- 
eje mi?dzy czasami; np. dwukrotne zwi?- 
kszenie pojemnosci kondensatora C2 
spowoduje. ze zakres programowania 
czasu naswietlania b?dzie wynosit od 1 
do 31 sekund ze skokiem 1 sekundy. 



TELEWI2LJA KOLOROWA W PYTANIACH 
i ODPOWIEDZIACH - Jacek Kamler, Jerzy 
Kania, Elzbieta Janczewska. Wydawnic- 
twa Naukowo-Techniczne, Warszawa 
1984. Wyd. I, str. 157. naktad lOOOOOegz., 
cena 200 zt. 

Do rgk czytelnikow trafila jeszcze jedna 
pozyeja ksigzkowa z serii elektronika 
w pytaniach i odpowiedziach. Omowiono 
w niej w przystepny sposob podstawowe 
zagadnienia dotyczqce telewizji kolo- 
rowej. 

Wychodz?c z zatozenia, ze poznanie zasad 
kolorymetrii oraz fizjologii wzroku ma 
wptyw na zrozumienie dzialania telewizo- 
ra kolorowego, omowiono na wst?pie 
szereg poj?c takich, jak chrominancja, ja- 
skrawobc czy luminaneja. Dalej, po scha- 
rakteryzowaniu wtasnosci oka ludzkiego 
pod wzgl?dem czutosci na barwy, zdol- 
nosci rozdzielczej i bezwtadnosci, wyjas- 
niono poj?cie kontrastu, rownowagi bieli 
oraz jednorodnosci barwy. Nast?pnie 
scharakteryzowano trzy podstawowe 
systemy telewizji kolrowej: NTSC, PAL 
i SECAM, z szerszym objasnieniem tego 
ostatniego. Po£wi?cono tez nieco miejsca 
na zaznajomienie czytelnikow z urzgdze- 
niami studyjnymi telewizji kolorowej, wy- 
jasniajac zasad? pracy kamery, telekina, 
miksera, magnetowidu studyjnego i ko- 
dera sygnatow. 

Sporo miejsca przeznaczono na omowie- 
nie budowy oraz zasady dziaiania kine- 
skopu kolorowego. Scharakteryzowano 
trzy spotkane w naszym kraju systemy 
kineskopow: Delta, IL oraz trynitron. Do- 


kladnie omowiono system PIL, nie zapo- 
minajac o jego ulepszonej wersji PIL-S4. 
Po tym dose obszernym wst?pie autorzy 
szczegotowo przedstawili podstawowe 
stopnie odbiornika teiewizyjnego. Wiele 
miejsca poswi?cono uktadom odchylania 
poziomego i pionowego. Zilustrowano je 
f ragmentami schematow odbiornikow te- 
lewizji kolorowej produkcji krajowej: Jo- 
wisz i Neptun. Osobny rozdziat przezna- 
czyli na omowienie czqsci sygnalowej od- 
biornika. Dose szczegotowo opisano ukta- 
dy dekoderow. W koheowej cz?sci ksi?zki 
zamieszczono krotki przegl?d urzadzeh 
stanowigcych dodatkowe wyposazenie 
telewizora kolorowego. Opisano m. in. 
zasad? dzialania magnetowidu kasetowe- 
go oraz gramowidu. Omowiono w skrdcie 
rodzaje systemow. Wspomniano o grach 
telewizyjnych, gazecie telewizyjnej i sys- 
temie Teletext. 

W ksiazee znalaziy si? niestety, niesciste 
informaeje. Na przyktad w punkeie 6.29. 
autorzy stwierdzili, ze potozenie cewki od- 
chylajacej na stozku kineskopu ma wptyw 
jedynie na zbieznosc. Tymczasem jedna 
z podstawowych czynnosci wykonywa- 
nych podezas ustawiania cewki wfabryce 
jest ustawienie czystosci pola czerwone- 
go. Dokonuje si? tego przez regulacj? 
potozenia cewki wzdtuz osi z. W tym sa- 
mym rozdziale dotycz?cym kineskopow 
kolorowych pomini?to catkowicie fakt ist- 
nienia pokrycia aluminiowego ekranu. 
Autorzy doktadnie opisali podstawowe 
cechy trzech najbardziej znanych w Pol- 
sce typow kineskopow kolorowych. Nie 


PRZEGLAD WYDAWNICTW 


przeprowadzili jednak porownania ich pa- 
ramatrow uzytkowych, tzn. jakosci obrazu 
kolorowego. Brak tez ombwienia, czy 
chocby zasygnalizowania dziatah maj?- 
cych na celu obnizenie mocy przez od- 
biorniki telewizji kolorowej, w tym tez 
kineskopy kolorowe. 

Pewn? wad? ksiqzki jest omowienie pod- 
stawowych uktadow odbiornika telewizji 
kolorowej tylko na przyktadzie dwdeh ty- 
pow odbiornikow produkowanych w Pol- 
sce. Nie wspomniano o swiatowych ten- 
dencjach rozwojowych w produkcji kine- 
skopow kolorowych czy konstrukcji no- 
wych uktadow. Za mato miejsca poswi?- 
cono chyba obecnie intensywnie rozwija- 
jacej si? technice magnetowidowej. Dziwi 
natomiast stosunkowo obszerne potrak- 
towanie gramowidow w sytuacji panuj?- 
cej stagnaeji, czy wr?cz regresu w produk- 
cji i sprzedazy tego typu urzqdzeh. 
Ksiqzka ma „wygodny" dla czytelnika 
uktad dwuszpaltowy. Jest tez bogato ilus- 
trowana. Szata grafiezna poza estetyezn? 
oktadka budzi jednak pewnezastrzezenia. 
Podpisy pod rysunkami oraz tytuty roz- 
dziatow i podrozdziatow zostaty wydruko- 
wane kolorem br?zowym, niezbyt przy- 
jemnym dla oka, a ponadto o roznej inten- 
sywnosci. Wskutek tego niektore teksty 
staty si? prawie niuczytulne. 

Mimo wspomnianych wad ksiqzka jest 
cenna pomocq w zrozumieniu zasad dzia- 
tania uktadow telewizji kolorowej przez 
czytelnikow: inzynierow i technikow roz- 
nych specjalnosci oraz uezniow szkot te- 
chnicznych. , w 
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mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 


W zwiqzku z artykutem omawiajqcym 
konstrukcjp prostego odbiornika o bez- 
posredniej przemianie czestotliwosci za- 
mieszczonym w nrzo 5/1983 i licznymi 
pytaniami poczqtkujqcych konstrukto- 
row o mozliwosci wykonania takiago od- 
biornika, pokrywnjqcego pigc pasm ama- 
torskich, autor wykonal odbiomik spef- 
niajqcy wymagania stawiane przez po- 
czfjtkujacych nasruchovvcow. 

Schema! uktadu elektrycznego odbiorni- 
ka przedstawiono na rysunku 1. 

Na wejsciu ukiadu zastosowano piec 
przet<|czanych filtrdw pasmowych nieza- 
leznych dla kazdego zakresu KF. Tranzys- 
tor T1 pracuje w uktadzieszerokopasmo- 
wego wzmacniecza w.c z. o zwipkszonej 
odpornosci na modulacje skrosna. Po 
transformatorze Tr nastqpuje mieszacz- 
detektor (D1, D2) z filtrem m.cz. Wzmac- 
niacz m.cz. jest trzystopniowy, zrealizo- 
wany z tranzystorami T3...T5, polqczony- 
mi galwanicznie; charakteryzuje si§ on 
duzym wzmocnieniem. Tranzystor T2 
pracuje w ukiadzie generators Seilera, 
ktorego cz^stotliwosc jest dwukrotnie 
mniejsza od czestotliwosci odbieranej. 
Do przetaczania obwodow rezonanso- 
wych zastosowano trzy piytki pieciozakre- 
sowego przefgcznika obrutowego. 
Odbiornik zmontowano na jednej piytce 
drukowanej o wymiarach 170x100 (rys. 
2). Na rys. 3 przedstawiono rozmieszcze- 
nie elementow na piytce montazowej. 
Cewki filtrow pasmowych i generators 
nawinieto zw6j przy zwoju na korpusach 
o srednicy 7 mm pochodzgcych z telewi- 
zyjnych filtrdw posr.cz., przy czym korpu- 
sy cewek generators uzyskano po prze- 
cipciu na pdf plastykowej podstawy wy- 
mienionych filtrow. Dane techniczne ce- 
wek zestawiono w tablicy. Kondensatory 
obwoddw rezonansowych, jak rdwniez 
doprowadzenia do przetacznika przyluto- 
wano bezposrednio do koncowek lutow- 
niczych filtrdw. Dlawik w filtrze m.cz. za- 
wiera 160 zwojow drutu DNE 0,2 nawinie- 
tych na rdzeniu kubkowym o AL = 3900. 
Szerokopasmowy transformator Tr ma 7 
zwojow tryfilarnych, tj. nawinigtych trze- 
ma przewodami DNE 0.3 rdwnoczesnie 
na rdzeniu toroidalnym o srednicy 10 
mm, uzyskanym z kubka filtru posr.cz. 
FM. Wartosci elementow oznaczonych 
gwiazdkami mogq ulec zmianie podczas 
uruchomiania. 

Szczegdlowe omowienie zasady dziala- 
nia mieszacza-detektora, blizsze dane do- 
tyczqce wykonania filtru m.cz. I np. nawi- 
niecia Dl na rdzeniu innego typu) oraz 
sposob zestrojenia i uruchomiania od- 
biornika byty opisane w nrze 5/1983. 


Nasluchowy odbiornik KF 



Dane techniczne cewek 


Oznaczenie 

Zaires 

czestotliwosci 

|MHz| 

Indukcvinosc 

Im-HI 

I iczba 
zwojow 

. . ■ 

Odczep 
od strony 
masy 

Przewod DNE 
[mmj 

LI, 12 

3,5.. .3,8 

4.6 

30 

4 

0.2 

L3. L4 

7,0. ..7,1 

2.3 

17 

3 

0,29 

L5, L6 

14,0.. .14, 35 

1,15 

14 

3 

0,35 

L7, L8 

21,0. ..21,45 

0,57 

8 

2 

0.62 

L9, L10 

28,0. ..29, 7 

0,4 

7 

2 

0.62 

L11 

1.75. .1,9 

9.2 

40 

5 

0.12 

L12 

3,5.. .3.55 

4.6 

30 

4 

0.2 

L13 

7,0. ..7, 175 

2.3 

17 

2 

0.29 

LI 4 

10.5.. .10,725 

1,0 

16 

2 

0,35 

L15 

14,0.. .14, 85 

1,15 

14 

2 

0,35 
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Rys. 2. Plyikn drukowano odbiornika 




Mechaniim 

pneiqcznika 












Przenosny odbiornik radiofoniczny ANETA R 605 



SCHEMATY 


Odbiornik ANETA R-605 produkowany w ZR UNITRA-ELTRA, 
Zaktad Zamiejscowy w Rzeszowie, umozliwia odbior progra- 
mbw radiofonicznycb emitowanycb w zakresach fal dfugich, 
srednioh, krotkich i ultrakrotkich w wersji monofonicznej. 
Moze bye zasiiarty z 6 batarii R14 Iub z wewngtrznegc zasila 
cza sieciowego. 

OR ANeTA charakteryzjje sig cios/c dobrymi parametrami 
eiektrycznymi w swojej klasie. Paramstry te zapewnia jg nowo- 
czesne, wyprdbowane udady oracuiace z dvvoma uktadami 
scalonymi, tizerna tranzystorami i dziesigeioma diodami pot- 
przewodnikowymi ( w tym jedna pojemnosciowat. 

Schemat odbiornika przedstawiono he str 16 

DANE TECHNICZNE 

Zakresyfal: Czutosc uzytkowa 

- dlugie 150...285 kH.> - (ale dlugie 2 mV/m 

- srednie 525.. 1606 kHr - ralo srecinic < 1 mV/m 

- krotkie 5,8... 16,0 MHz - folo krotkie 50 ,mV 

- UKF 65,5...73,0 MHz - UKF <10|iV(SEM) 

Tfumisnie sygnatow lustrzarych Selektancja : 

- fale dlugie > 34 dB - w torze AM ^ 25 dB 

- fale srednie > 30 dB - w torze FM >15d8 

- (ale krotkie > 12 dB 

- UKF 25 dB Moc wyjsciowa j 600 mW 

OPIS UKtADOW 

Na wejsciu toru FM zastosowano szerokopasmovvy filtr TR1, 
ktory we wzmacniaczu w.cz. pracujgcym z tranzystorem 
w uktadzie wspolnej bazy, zapewnia dobre dopasowanie do 
malej trnpedancji falowej anteny orazzapobiega przedostawa- 
niu sit; czgstotliwosci heterodyny do anteny. Dioda D401 
dotgezona do obwodu strojonego, znajdujgcego sip na wyjsciu 
wzmacniacza w.cz. zapobiega powstawaniu znieksztalcen 
w uktadzie mieszaeza przy duzyeh sygnatach wejsciowych 
pochodzacych np. od staeji lokalnych. 

Tranzystor T402 pracuje w uktadzie samodrgajacego miesza- 
eza. Cewka L402i kondensatorC411 znajdujgcesig wobwodzie 
emiterowym, stanowia eliminator p.cz. FM. Strojony obwod 
oscylatora sktada sie z cewki L403 oraz kondensatorow C416, 
C415 i C417. 2 obwodem tym wspotpracuje dioda pojemnos- 
ciowa 0402 zapewniajgca ARCz. Napigcie regulacyjne ARCz 
jest pobierane z demodulatora FM przez filtr dolnoprzepusto- 
wy sktadajgcy sig z elementow R214, C421 i R406 Dioda D403, 


podobnie jak dioda D201 w torze AM, zapobiega przesterowa- 
niu wzmacniacza p.cz. AM/FM. Uktad scalony UI.1211N szybko 
ulega uszkodzeniu, jesli do jego wejscia zostanie doprowadzo- 
i ny zbyt duzy sygnal. 

Bazy trarizystorow pracujgcych w gtowicy w.cz. sg zasilane 
napigeiem stabilizowanvm 2,1 V uzyskiwanym z ukiadu scalo- 
nego UL1211N (koncowka 12). 

Sygnaty AM, oabierane za pomocs wewnetrznej antenyferry- 
towej (fale dtugie i srednie) iub za pomoeg anteny teteskopr- 
wej (fale krotkie). sa doprowadzane do bazy tranzystora R101 
pracujacego w uktadzie mieszaeza samodrgajacego. Obwody 
wejsciowe i oscylatora sg przestrajane kondensatorami zmien- 
nymi C122 i C123. W celu wyrdwnania amplitud napigeia 
oscyiacji w poszczegolnych zakresach fal, po przetaczeniu 
odbiornika na zakres krbtkofalowy, zostaje jednoczesnie dola- 
czony rezystor R104 rownolegle do rezystora emitsrowego 
mieszaeza R103 

Uktad scalony U1.1211N zawiera dwa siopnie wzmocnienia 
AM/FM, tranzystorowy detektor AM, wzm3cniacz-ogranicznik 
p.cz. FM oraz stabilizator napigeia zasilaiacego wszystkie we 
wngtrzne uktady. Pierwszy stopieh wzmocnienia sygnatow 
p.cz. AM jest obigty petlg dziatania ARW. Napigcie regulacyjno 
ARW jest pobierane z wyjscia detektora AM (koncowka 1 
uktadu scalonego UL121 IN) przez. filtr RC sktadajgcy sig z ele- 
mentow C207, R203, C206, R206 i C205. Pierwszy czton tego 
filtru zapewnia eliminaejg resztek sygnatu p.cz. w torze m.cz. 
Rezystor nastawny R207 stuzy do ustalania wielkosci dz alania 
ARW. 

W torze p.cz. AM o charakterystyce przenoszania decydujg 
filtry F201, F202 i F204 oraz rezonator F207, a w torze p.cz. FM- 

I filtry F401, F203, F205 i F206 oraz filtr ceramiczny F208. 

Sygnaty m.cz. z detektora AM Iub detektora stosunkowego FM, 
sg doprowadzane do wzmacniacza m.cz. zrealizowanego 
z uktndem 3Calonym UL1482K oraz do gniazeia magnetofono- 
wego. 

W celu zapewnienia mozliwie najwierniejszego odtwarzania 
dzwiekow w odbiornika zastosowano fizjologiczng regulacjg 
gtosnosci. Potencjometr regulacji sity dzwieku R301 dzigki 
odezepowi i dotaezonym do niego elementom RC zapewnia 
przy' zmniejszeniu mocy wyjsciowej wzmacniacza uwypukla- 
nie tonow niskicn i wysokich wzglgdem tonow srednich 
(500.. .2000 Hz). 

Zasilacz sieciowy zrealizowanoz diodami D501 D504pracujg- 
cymi w uktadzie Graetza ,.Zybi" 


Stereofomczny samochodowy 
radEoodtwarzacz WiRAZ 5 RPS™604 


WiRAZ 5 piodukowany vv 2R DIORA w Dzierzoniowie jest nowg 
kolejna mutaeja samochodcwych radioodtwarzaezy typo 
WIRA2. 

Radioodtwarzacz WIRAZ 5 powstat z potgezenia gtowicy UKF 
(Pilj i toru p.cz. FM (Pt2), stosowanych vz radioodtwarzaczu 
typu WIRA? 7 RPS-606, z torem AM, dekoderem stereo, 
wzmacniaczami m.cz. i uktadami eiektronicznymi odtwarzacza 


(Pt3. .Pf7), stosowanych w radioodtwai zaczu vVIRAZ nPS GO'i . 

; Opis piervzszego zamieszczono w nrze 3/83, a drogiego w nrze 
2'83 Dane elementow i podzespotow oraz ich oznaezenia 
schematowe w odpowiadajgcych sobie ukiadach sg identyez- 
ne. WyjScie toru FM w radioodtwarzaczu WIRA2 5 /ostato 
dotgezone migdzy rezystor R318 i kondensator C336 (jac w ra- 
dioodtwarzaczu WIRAZ RPS-601). ..Zybi" 
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Radiomagnetofon RB3200 


RadiDmagnetofon RB 3200 obecnie produkowany rozni sip 
nieco od opisanego w nrze 1/81 . Zmiany, ktore wprowadzono 
w radiomagnetofonie wynikly z potrzeby zastppienia podze- 
spolbw importowanych krajowymi. 

Zasadni cze zmiany objpfv uklad generators pradu podkladu 
i stabiiizatora. W stopntu generators pradu podkladu wprowa- 


dzono dwa wykonania: pierwsze z cewka LI 51 , drugie - 
bezcewkowe. Icb schematy wraz z ukfadem zastppujpcym 
stabilizator przeristawiono na rys. 1 i 2. Male, mniej istotne 
ziniany, wprowadzono w radiomagnetofonie w zwipzku z za- 
stdpieniem przelscznika suwakowegozapis-odczytfirmyAlps, 
przefacznikiem krgjowym Isostat 604-01 -626-1 oraz wynikajgce 
z potrzeby poprawienia jego jakosci. ..Zybi" 



astsas 




^»55EKur. .n.-y-z: '•ijas^L'.^ascaa 


KSI^ZK! fMADESlANE 


AKUSTOEL6KTRONIKA - V.A. Choruniin 
i ittni. „TECHNIKA". Kij6w 1984. Wyd. 1, 
str. 152, nakiad 4000 agz. 

W okrusie ostdtnich 10. ..15 lat akustyka 
znalazla dose szerokie zastosowanie 
w konstrukcjach urzpdzen elektronicz- 
nych w postaci elementow akustoelektro- 
nicznych. Elementanii tymi sp: linieopdz- 
niajpee o czasie opbznienia 1.1000 ps, 
filtry o pasmie przepustowym 0,05... 100 


MHz, filtry rezonansowe przeznaczone do 
ukladovv w.cz. (50 MHz.. .1,5 GHz), eie- 
menty dyspersyjne do ukladow radiolo- 
kacyjnych i inne. Dziafanie tych elemen 
i tow cpiera sip na zjawisku akuslycznych 
fal powierzchniowych.dajacychsipwzbu- 
dzic w materiafsch piezoelektrycznych 
i niektdrych innych. Technologia produk- 
cji tych elementow ma wield wspblnego 
z technologia wytwarzania elementow 
pofprzowodnikowych. 


W ksiazce opisanc nagromadzone przez 
auiordw doswiadezenia w zakresie opra- 
cowania, wytwarzania i zastosowania ele- 
mentow akustoelektronicznych z akusty- 
cznymi falaml powierzchniowymi. 
Ksiazka jest przeznaczona dls specjalis- 
tow zajmujacych sip konstruowaniem 
aparatury elektronieznej. Moze ona po- 
sluzyc rowniec do ogolnego zapoznania 
sip z wykorzystaniem akustyki w milcroe- 
lektronice. 
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PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 


Dane techniczne 

elementow pdiprzewodrtikowych 
produkowanych w CEM / 02 / 

mgr ini. CEZARY SZELERSKI 



7*/jr 


£4 



*#1? 


: 


fj'0.3 


*!i'\ A 

1 1 


Rys. 1. 

Szkic obudovvy 

CE70 (TO-116) 


CYFROWE UKfcADY SCAIONE SERII UCY75. 


UCY75107N, UCY/508iM - podwojny dwukanalowy 
odbiornik linii (szkic obudowy na rys. 1 


Paremetry dopuszczalne (t nm t, • 25 : C. 




1 ' 

War lose 




min. 

max 

UcC<- 

Dodatnie napi^cie zasilania 

IV) 


7 

UcC 

Ujen.np napiqcie zasilania 

|V1 

-7 

- 

Uio 

Weisciowe nap pcie roznicov/e 

(VI 

-6 

6 

U|C 

WejSnowe nupiqcio 
nieroznicowe 

IV) 

-5 

5 

I U IM 

Napipcic wejSciowe dla wcjsc 
strobujacych G i S 

IV] 


5.5 



Parametry charakterystyczi.e 25 C) 


Oznaczemu 

Nazwa 

1 

Wartosc 

Warunki pomiaru 


min. 

max. 

U cc 

Dodatnie napi^cie zasilania 

|V| j 

4.75 

5.25 


-Ucc- 

Ujemnc napiecie zasilania 

IV] 

4,75 

5.25 


■CCH- 

Oodatni prgd zasilania 

ImAj 


30 

Ucc. = -Ucc- - 5.25 V 

-•CCH- 

Ujemny prqd zasilania 

imAl 

.... . 

“ 

15 

Uio = 25 mV 

Uol 

Napipcie wyjsciowe w stamp niskim 

IV) 


0.4 

Ucc i- - -Ucc- = 4 .75 V 





Iql = 16 mA; U tc = -3... +3 V 

U()H 

Napiqcie wyjsc.owe w stanio wysokim 

|V| 

2.4 


Ucc+ - ~UcC- = 4 .25 V 






-Iqh 400 A; U|f -3...+ 3 V 

•PtH(D) 

Czas propagaeji sygnalu 



25” 



oc wojsc rdznicowych 

Ins! 

* 

30 7 ' 


tPHUDI 




25 11 






30 JI 

Ucc. = -UcC- = 5V 

tPLHlSi 

Czas propagaeji sygnalu 



15” 

Ct = 50 pF; R l = 39011 


ori wejsc strobujacych 

|ns) 

~ 

20 2 ’ 


tPHUS! 



- 

15' 






20 2 ' 



1) Dla uktadu UCY75107N. 2) Dla ukladu UCY75108N 
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UCY75110N - Podwojny nadajnik linii transmisyjnej 

(szkic obudowy na rys. 1 ) 


Parametry dopuszczalne |t amb = +250 


Oznaczenie 

N a z w a 

Wartosc 

min. 

max. 

UcC+ 

Ucc- 

U|M 

ll 

Dodatnie napiecie zasilania |V| 

Ujemne napiecie zasilania |V) 

Napiecie wejsciowe |VJ 

Prqd wejsciowv |mA| 

| 

7 

5.5 


Schematy blokowe 


UCY75108N 






UCY75107N 


UCY75110N 


Parametry charakterystyczne (t amfc = + 25°C) 


Oznaczenie 

Nazwa 

Wartosc 

Warunki pomiaru 

min. 

max. 

Ucc+ 

Oodatnie napiecie zasilania |V| 

4,75 

5,25 


1 -Ucc- 

Ujemne napiecie zasilania [Vj 

4,75 

5,25 


Icct 

Dodatni prqd zasilania w stanie wleczenia 

|mA) 

" 

35 

U C c * “ 5,25 V; U, L = 0,4 V 
U|H = 2 V 

1 -Icc- 

Ujamny prqd zasilania w stanie wtqczenia 

ImA) 

- 

50 

-U C C- = 5,25 V; U| L = 0,4 V 
U| H “ 2 V 

u 0+ 

Dodatnie napiecie wyjsciowe IV) 

- 

10 

Ucc. = “UCC- “ 5.25 V 

-Uo- 

Ujemne napiecie wyjsciowe (V) 

- 

3 

i 0 ' om 

Prqd wyjsciowy w stanie wtgczeria |mA| 

6,5 

15 

UCC+ = -U C C- = 5.25 V 
U C c , = 4.75 V; -U C C- = 5.25 V 

O(off) 

Prqd wyjsciowy w stanie blokady (m-A) 


100 

Ucc+ = -UCC- = 4.75 V 

tpLH 

tPHL 

Czas propagacji sygnatu l ns i 

na wyjSciu Y lu Z od wejscia A tub B 

- 

15 

15 

_ ... 

u C c+ = -Ucc- = 5 V 
C L = 40 pF R l = 50 SI 

tPHL 

tRH 

Czas propagacji sygnatu ! ns ) 

na wyjsciu Y lub Z od wejscia C lub 0 

- 

25 

25 
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Dobor warunkow pracy 
dekodera stereofonicznego UL1621N 


US 



dodatkowego przefqcznika 'mono-stereo. 
Uktad scalony UL1621N zostat zaprojek- 
towany do pracy przy duzych sygnatach 
wejSciowych, o napigciach mi?dzyszczy- 
towych od 1,5 do 2,5 V. W takich warun- 
kach osiqga si? optymalny stosunek sy- 
gnatu do szumu, duz? separacj? kanatow, 
male znieksztatcenia i wystarczajqcy „za- 
kres chwytania" p?tli PLL (zalezy on od 
poziomu sygnatu pilota). Produkowane 
obecnie demodulatory kwadraturowe,ta- 
kie jak np. UL1 200N, czesto nie zapewnia- 
j? uzyskania sygnatu o takim poziomie. 
W takim przypadku zaleca si? stosowanie 
dodatkowego wzmacniacza mi?dzy de- 
modulatorem a stereodekoderem. 
Uzyskanie dobrych parametrow sygnatu 
otrzymywanego z stereodekodera jest 
niemozliwe bezspefnienia odpowiednich 
warunkow, nie tylko przez demodulator, 
ale takze przez wzmacniacz p.cz. Dotyczy 
to charakterystyki cz?stotliwosci: fazowej 
i amplitudowej, wzmacniacza p.cz. i de- 
modulators. Idealna charakterystyka fa- 
zowa powinna bye liniowa w zakresie 
cz?stotliwosci od 30 Hz do 53 kHz. Ampli- 
tude przenoszonego sygnatu nie powinna 
ulegad zmianom w tym zakresie cz?stotli- 
wosci. Pasmo przenoszenia wzmacniacza 
p.cz. powinno byd przy tym bardzo szero- 
kie - do 400 kHz. Duze wymagania narzu- 
ca si? tez filtrowi p.cz. Wspotczynnikpros 
tokgtnosci filtru powinien byd jak najwi?- 
kszy. 

Dla uzyskania dobrej separaeji kanatow 
nie wystarezy zastosowanie wysokiej kla- 
sy demodulatora i wzmacniacza p.cz. 
Podstawowym warunkiem jest odtworze- 
nie podnosnej z minimalnym bt?dem fa- 
zy. Uzyskuje si? to przez odpowiednie 
strojenie oscylatora uktadu UL1621N. 
Strojenie oscylatora przeprowadza si? za 
pomoc? potencjometru PI, przy braku 
sygnatu na wejsciu uktadu tak, aby na 
wyprowadzeniu testowym uktadu nr 11 
uzyskac przebieg o cz?stotliwosci 19 kHz 



Artykutem nt. zastosowania uktadu sca- 
lonego UL1621N - stereodekodera PLL, 
zamieszczonym w nrze 7/84 „Re", zain- 
teresowato si? wielu czytelnikow. Wobec 
tego podajemy nieco wi?cej informaeji 
dotyczqcych zastosowania, a szczegol- 
nie dobierania warunkow poprawnej 
pracy tego uktadu. Wykorzystalismy przy 
tym publikacj? pt. „ Wybrane zagadnienia 
z zastosowania scalonego stereodekode- 
ra UL1621N" Jerzegc Zajqca i Edwarda 
Stolarskiego, wydanq w ..Pracach Insty- 
tutu Technologii Elektronowej" zeszyt nr 
6-7/1983. 

Podstawowy uktad zastosowania stereo- 
dekodera przedstawiono na rys. 1. 
Dodatnie napi?cie zasilania uktadu jest 
doprowadzone za pomoc? filtru sktadajq- 
cego si? z rezystora R6 oraz kondensato- 
r6w C9 i CIO, do wyprowadzenia 16 ukta- 
du scalonego. Filtr stuzy do eliminaeji 
impulsdw pradu zasilania, majqcych 
ksztatt szpilek o znaeznej amplitudzie. Po- 
wstaj? one podezas pracy oscylatora p?tli 
PLL. 

Uktad scalony UL1621N ma wewn?trzny 
stabilizator napi?cia, ktory dostareza po- 
trzebnych napi?c statych do poszczegol- 
nych blokow uktadu. Dlatego tez napi?cie 
zasilajqce moze bye niestabilizowane. Re- 
zystaneja R6 powinna bye wi?ksza od 20 
ft. Jej wartosc dobiera si? wzaleznosci od 
wielko£ci napiqcia zasilania. Stabilizator 
pracuje poprawnie przy napiqciach od 8 


do 16 Vmierzonych na wyprowadzeniu 16 | 
uktadu. Ze wzgl?du na minimalne znie- j 
ksztatcenia nieliniowe oraz moc tracon? | 
w uktadzie, optymalne napi?cie wynosi 
12 V. Przy napi?ciach nizszyeh od 8 V mo- 
g? wystqpic w pracy stereodekodera nie- 
pozadane zjawiska. Pr?d zasilania uktadu 
scalonego jest dosyc duzy, ok. 40 mA. > 
Z tego powodu uktad nie nadaje si? do 
zastosowania w odbiornikach bateryj- 
nych. 

Podezas projektowania ptytki drukowa 
nej, zawierajqcej uktad scalony UL1621N, 
nalezy przewidziec mozliwie krotkie sciez- 
ki tqczqce filtr odsprz?gaj?cy (C9, CIO, R6) 
z wyprowadzeniem 16 uktadu scalonego. 
Rowniez sciezki potqczen elementdw C6, 

PI i R2, ustalajqcych cz?stotliwo?c drgaii 
oscylatora, powinny bye jak najkrotsze. 
Podezas pracy oscylatora szpilkowe im- 
pulsy pradu mog? bye zrddtem promie- 
niowania zaktocajacego prac? innych blo- 
kdw odbiornika radiowego. Cz?stotli- 
wosc drgaii oscylatora wynosi 228 kHz, 
natomiast czqetotliwosc staeji Warszawa 
I - 227 kHz. Modulacja skro$na sygnatdw 
o tych czqstotliwosciach prowadzi do po- 
wstania gwizdu o czqstotliwosci 1 kHz, 
zaktocajqcego odbior programu nadawa- 
nego na falach dtugich przez stacj? War- 
szawa I. Dlatego tez zaleca si? przy odbio- 
rze sygnatow AM odtqczac zasilanie ukta- 
du scalonego lub tez zwierac wyprowa- j 
dzenie 9 uktadu (rys. 1 ) z mas? za pomoc? j 


Rys. 1. Podstawowy 
uktad zastosowania 

storoodekodera 

UL1621N 
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Ryu 3. Charakto: ystyka regulacji przerfsta- 
wiaj^cn zaleznosc wartosd aoparscjl i od 
wartosci nopiffcia rtatego U'il 


±100 Hz. Ze wzgl?du na to, ze stabilnosc 
ciepln? ukiad osiaaa po 1 minucie od 
chwili wigczenia zasilania, oscylator nale- 
zy stroic po takim czasie. Na stalosc cz?s- 
totliwosc oscylatora w funkcji temperatu- 
ry maj? wptyw zmiany wartosci elemen- 
tow zewn?trznych oscylatora C6, PI i R2, 
dolgczonych do wyprowadzenia 15. Kon- 
densator C6 powinien mioc temperaturo- 
wy wspotczynnik pojemnosci zero Naj 
bardziej do tego celu nadajq si? konden- 
satory monolityczne z tworrywa NPO (w 
cza rnej obudowie), mniej natomiast kon- 
densatory styrofleksowe. Rezystor R2 po- 
wirtiej bye typu MtT. 

Mi?dzy wyprowadzenia 2M2 uktadu sca- 
lonego jest doigezony kondensator C2. 
Stanowi on element dolnoprzepustowe- 
go filtru RC zabezpieczajqcego p?tl? PLL 
przed wplywem sktadowych sygnaiu ste- 
reofonieznego o matych cz?stotliwos- 
ciach. Kondensator ten. przy cz?stotli- 
wosci 19 kHz, powinien Drzesuwac faz? 
o 15°. Przy takim przesunigciu Wad fazy 


podnosnej jest minimalny. Zaleca si? sto- 
sowanie jako kondensatora C2, konden- 
satora styrofleksowego o pojemnosci 6.8 
nF ±5%. 

Wyjscia prawego i lewego kanaiu stereo- 
dekodera uzupelnia si? zwykle dodatko- 
wymi filtrami dolnoprzepustowymi. Za- 
daniem ich jest usuniecie z sygnaiu wyj- 
scicwego pozostalosci pilcta (19 kHz) 
i podnosnej (38 kHz) oraz produktow de- 
modulaeji sygnaiu stereofonieznego 
i zbgdnych skladowych sygnaiu MPX, 
o cz?stotliwosciach nadakustycznych 
W przyp8dku niedoukonalej filtracji lub jej 
braku, w dalszych stooniach odbiornika 
pojawiaj? si? produkty modulacji skroS- 
nej pozostaloSci pilota z sygnalem m cz„ 
a przy wspolpracy odbiornika z magneto- 
fonem, produkty modulacji wyzszyeh 
skladowych nadakustycznych z pradem 
podktadu. 

Zaioco 3ig Dtosowonic filtru posywnego 
z dwiema lub frzema cewkami. Na rys. 2 
przedstawiono ukiad filtru z dwiema cew- 
kami o ttumieniu 6 dB w pasmie przepus- 
towym. Nie zaleca si? w zasadzie stoso- 
wania filtrow jednocewkowych lub ak- 
tywnych. Dobre wyniki daie stosowanie 
odpowiednio dobranych fabrycznych fil- 
trow serii BL produkcji japohskiej firmy 
TOKO. 

W ukladzie scalonym UL1621N mozna 
w prosty sposob uzysktic automatyezn? 
regulacj? separaeji wzaleznosci od pozio- 
mu sygnaiu wejsciowego odbiornika. 
Wykorzystuje si? tu mozliwosc regulacji 
separaeji przez dolgczenie do wypro- 
wadzenia 11 ukiadu scalonego, napi?cia 
o odpowiedniej wartosci. Charakterysty- 
k? regulacji separaeji przedstawiono na 



p.iezataznt) optymaltzacjs ssparecjl w Seaz- 
dym kanale 


rys. 3 Aby uzyskac automatyezn? regula 
eje separacii, nalezy sprzgc wyprowadze- 
niell ukiadu UL1621N zwyjsciem wyste- 
rowania we wzmacniaczu p.cz., rip. i. wy- 
prowadzeniem 13 scaionego wzmacnia- 
cza p.cz. UL1200N. 

W odbiornikach najwyzszej klasy zaleca 
si? przeprowadzenie optymalizacji sepa- 
raeji kanatew. Stosuje s ? tu ukiad i jed- 
nym lub dwoma potenejometrami. Sclie- 
mat ukiadu z dwoma potenejometrami, 
umozliwiajgcy niezalezn? optymalizacj? 
separaeji w kazdym kanale, przedstawio- 
no na rys. 4. Jak wykazaly badania, sepa- 
raeja nio zalezy w istotnym stopniu od 
przeprowadzenia optymalizacji. Znacznie 
wi?kszy wplyw ma jakosc. a dokladniej 
stale czasu filtru dolnoprzepustowego 
zwiazanego z uktadem demodulatora FM. 
Demodulatory umozliwiajgce uzyskanie 
dobrej separaeji s? stosowanetylko w od- 
biornikach wysokiej klasy, nieoplocalne 
jest zatem stosowanie separaeji w odbior- 
nikach popularnych. 

Pomiar i optymalizacj? separaeji przepro- 
wadza si? z dot?czcnymi obwodami sepa- 
raeji. Zastosowanie zrodta sygnaiu bez 
znieksztalcen liniowych umozliwia uzy- 
skanie separaeji rz?du 60 dB iub wi?kszej. 



ELEKTRONIKA W DOWSU 






Termometr z diodams swsec^cymi 


S1.AWOMIR GRAAS 


Wspoiczesne bipofarne uklady scalone 
umozltwiej? zbudowanie efektownych 
i wzgl?dnie tanich urzadzeti sfuzqcych 
do wskazywania wortoici roinych wiel- 
fcosci fizycznych, takie nieelektrycznych. 
Szeroko rozpowszechnify si? wskazniki 
oparte na diodach eiekholurr inosccn- 
cyjnycb, zna jdu>%cze stosowanie w sprz?- 
cie pc wjtzech nego uiytku into stoie od- 
biorr.&6w radicwych, mierniki poziomu 
sygnrtu w magnetofonsch czy wzma- 
cniaczach. Mozna je spotkac takze w no- 
woczosnych samochodach w miernikacb 
pr?dkcsci, obrotomierzach, wskainikach 
poziomu paliwa itp. Wskazniki z dlodami 
jmozliwiaj? szybk? ocene wartosci para- 


metru rowniez w warunkach ztego 
oswietienia i charakteryzuj? si? mniejsza 
bezwfadnosci? niz przyrzgdy wychyfo- 
we. 




Typowymi ukladami scalonymi stosowo- 
nymi do sterowania skalami diodowymi 
s? produkowne przez NPCP CEMI uklady 
typu: UL 1970N do wysw : tlania punkto- 
wego jednej i 16 diod oraz UL1980N do 
wyswietlania linijki zlozonej z 12 diod. 
Dzialanie obydwu ukladbw opiera si? na 
podobnej zasadzie. Porownywane jest 
napi?cie wejsciowe z napi?ciami wewn?- 
trznych komparatorow. 

Wykorzystujgc te uklady scalone skon- 


: struowano termometry elektroniezne, 
w ktorych wartosc temperatury jest okre- 
slona swieceniem b?dz jednej z 16 diod, 
b?d£ linijk?, w ktdrei swieci od I clo 12 
I diod. Zaprojektowano dwa termometry: 

- pierwszv do pomiaru temperatury 
w zakresie 243... 303 K o rozdzielczosci 
2 K, w ktorym zastcsoawno ukiad scalo- 
i ny UL1970N, 

i - drugi z zakresem pomiarovvym 240... 
306 K o rozdzielczosci 3 K wyposazony 
w ukiad scslony UL1980N. 
j Vi/ celu zwi?kszenia mozliwosci uzytko- 
; wych zastosowano dwa pr/efgczane czuj- 
niki temperatury, co pozwala mierzyc 
j temperatur? w dwu roznych miejscach. 
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np. w pomieszczeniu i nazewnatrz. Istnie- i zostaty uzyte diody krzemowe typu 
je rowniez mozliwosc dobrania zakresu 8AP795. Wykorzystano tu zjawisko zmia- 
pomiarowego i rozdzielczosci do potrzeb , ny napiecia przewodzenia ztqcza spolary- 
uzytkownika. zowanego w kierunku przewodzenia 

w funkcji temperatury. 

OPIS DZIAtANIA UKtADCW Schemat elektryczny ukfadu pomiarowe- 

Schemat blokowy uktadu, przedstawiony go przedstawiono na rys. 2. Zasadnicz? 
na rys. 1, obejmuje przetwornik iempera- czqscia przetwornika temperatura-napie- 
tura-napi?cie, detektor znaku, prostow- cie jest wzmacniacz roznicowy zbudowa- 
nik oraz uktad wyswietlania wskazari. Nie- ny w pparciu o uktad scalony US1. Wej- 
zb?dnych napi?6 dostarcza zasilacz stabi- scie odwraeajqce wzmacniacza operacyj- 

lizowany. W przetworniku jako czujniki nego, koncdwka 4, ma staty potencjat 



Leksykon techniki 
hi-fi i wideo (12) 

Dysk wizyjny, nosnik mechaniczny w for- 
mie ptyty syynaidw telewizyjnych odpo- 

wtednio zakodowanych zd pomoc^ sy- 

gnuldw FM. W zaleznosd od systemu 
moze bye przeznaczony do odezytywania 
optyeznego (system laserowy LV), elek- 
tryeznego (systemy pojemnosciowe VI JD 
i CED) lub media nirznego (system 
Teldec). 

Dyskowid, odczyiywacz dyskow (plyt) 
wizyjnych zwany tez ptytowidem b<idz 
gramowidem. Najcz?:»ciej przylqczany 
do wej£da wizyjnegotelewizora. Najbar- 
dziej obiecujqce systemy: L\/ (Philips), 
CED (RCA) i VHD (JVC). 

EFM, ang., skrot od Eight-to-Fourteen- 
Modulation, modulacja 8/14; mod'.il?oja 
sygnatu cyfrowego zastosowana w kode- 
rze, dzi?ki ktorej uzyskuje si? g?stszy za- 
pis na d£wi?kowych dyskach cyfrowych. 
W procesie EFM slows 8-bitowe sygnatu 
cyfrowego sq zamieniane na stowa 14 bi- 
towe o okreslonej konfiguraeji bitow, 
umozliwiajqcej zawezenie pasma sygnatu 
cyfrowego zapisanego na dysku do pas- 
nia 20 kHz.. .1,5 MHz. Jedenzkodbwkana- 
towych. 

EJECT, ang., ns sciance magnetofonu, 
oznaezenie przycisku otwarcia kieszeni 
kasety. 

ELC, ang., skrdt od Electronic Light Con- 
trol (elektroniezne sterowanie swiattem), 
jedno z okresleh uzywariych w odniesie- 
niu do automatyeznej regulacji oswietle- 
nia wskaznikbw LCD, np. w zegarach elek- 
tronieznveh, w zaleznosci od stopnia jas- 
nosci w pomieszczeniu. 

Elcaset, system magnetofonu kasetowe- 
go, zajmujacego miejsce posrednie mi?- 
dzy magnetefonem szpuiowym a magne- 
tofonem kasetowym. Zalety systemu E., 
a mianowicie: prqdkoic przesuwu tasmy 
rowna 9,5 cm/s oraz szerokos§6 tasmy 
r6wna 6,25 mm, tracily no znoczcniu 
w miare pojawiania si? coraz lepszyeh 
tasm i coraz skuteezniejszyeh urzadzeri do 
redukcji szumew w magnetofonach kase- 
towych CC. Szczegolnie ukfady Dolby 
C i High-Com oraz tasma metalowa sta- 
wiajq pod znakiem zapytsria perspekty- 
w? systemu E. 

Elektret, elektroda z odpowiedniej folii, 
ktcra pod wptywem procesu polaryzacji 
zostala trwaie natadowana elektryeznie 
i dzi?ki temu moze wytwarzac pole elek- 
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trostatyczne. W tym sensie dziatanie e. 
jest podobne do dziatania magnesu. Za- 
stosowanie - przede wszystkim w mikro- 
fonach. 

Elaktroniczna ksigzka telefoniczna, fran- 
cuski system teleksowy o nazwie Annuai- 
re electronique (Antiope); projekt piloto- 
wy zrealizowany w Rennes, polegajgcy na 
dostarczeniu przez pocztg, zamiast spisu 
abonentbw, terminala z ekranem i klawia- 
turq, za pomocq ktbrego abonent moze 
otrzymad z centralnego banku danych nu- 
mer zgdanego abonenta znacznie szyb- 
ciej niz za pomocq ksigzki, System okazat 
sie taiiszy i korzystniejszy nizaktualizacja 
i cykliczno wznawianie ksigzek telefonioz- 
nych. 

Elektroniczna poczta, ang., Electronic 
Mail, technika elektronicznego przeka- 
zywania 1 is tow (korespondencji) na calej 
lub na czqsci trasy miqdzy nadawcq i od- 
biorcq. Przekazywanie moze miec zarow- 
no charakter kodowany (przenoszenie te- 
kstu) jak i nie kodowany (kopiowanie 
tekstu, facsimile). Do e.p. zalicza sie na- 
stqpujqce rodzaje shizb: teleks, telefax. 
Dla os6b prywatnych, ze wzgledu na ko- 
szty, mozliwe jest w pierwszej kolejnosd 
udosttjpnienie nastepujqcych form e.p.: 
1) przekazanie listu do urzqdu pocztowe- 
go, kt6ry przesyla go w formie facsimile 
do urzqdu docelowego, kt6ry to dostarcza 
kopig do adresata; 2) zainstalowanie 
przez poczte tzw. elektronicznych skrzy- 
nek listowych pracujqcych podobnie jak 
automaty telefoniczne, lecz wyposazo- 
nych w kopiarkq cyfrowq oraz klawiaturg 
do Iqcznodci miqdzy urzqdem pocztowyni 
i nadawcq. 

Elektroniczne opracowanle tekstu, ze- 
spol funkcji realizowanych w sposob au- 
tomatyczny, przez uklad elektroniczny 
wbudowany w maszynq do pisania, pole- 
gajacych na: przygotowaniu tekstu (usu- 
niqde blfjri6w maszynnwych, wlgezenie 
pojedynczych sldw, znakdw lub ich za- 
miana) oraz przetwarzaniu tekstu (wlq- 
czenie adresdw, odcinkow tekstu itp. 
uzupetnieri przechowywanych w pamig- 
ci). Opracowanie tekstu ma charakter 
przetwarzania danych Urzqdzenia do 
e.o.t. slu±a czqsto jednoczesnle do obli- 
czeti ksiqgowych. 

Elektroniczny obraz kontrolny, sygnal 
wytwarzany za pomocq odpowiedniego 
przyrzqdu elektronicznego i odtwarzany 
na ekranie odbiornika telewizyjnego. 
shizycy do kontroli i regulacji tego ostat- 
niegoj zawiera wzorygeometryczneiele- 
menty powierzchni, w calej gradacji sza- 
rosci, od bieli do czemi, a w przypadku 
obrazow kolorowych - pola o odpowied- 
nich kolorach. 


okredlony przez dzielnik napiecia z ele- 
mentami R3, R4, Pr3. Potencjal wejscia 
nieodwracajgcego - koncowka 5 - przetg- 
czanego za pomocg przefqcznika PI do 
jednej z riwoch gatezi zawierajqcych dio- 
dy czujnikowe, zmienia sie w zaleznosci 
od mierzonej temperatury. Diody czujni- 
kowe sa zasilane ze zrodet prqdowych 
zawiera jacych rezystory R1 i R2. Potencjo- 
metry montazowe Prl i Pr2 store do kore- 
kcji napiecia pomiarowego podawanego 
do wejscia nieodwracajgcego. Zrodto 
pradowe okresla statq wartosc prgdu 
przewodzenia diody, ok. 500 m-A - wobec 
czego napiecie przewodzenia diody zale- 
zy tylko od jej temperatury. 

Napiecie odpowiadajqce rbznicy poten- 
cjatow, wystqpujqce na obu wejsciach 
wzmacniacza operacyjnego US1, jest 
wzmacniane ok. 85 razy, co odpowiada 
wspotczynnikowi 200 mV/K. Do ustawie- 
nia temperatury (napiecia) odniesienia 
stuzq rezystor R3 i potencjometr Pr3. 
Wzmacniacz US1 jest zasilany symetrycz- 1 
nym napieciem co umozliwia ustawienie 1 
napiecia wyjdciowego wzmacniacza - j 
koncbwka 10 - rbwnego 0,00 V, odpowia- 
dajgcego temperaturze 273 K. Napiecie to 
dla temperatury wyiszej przyjmuje war- 
to$d ujemng. 

Zastosowane do wskazywania wyniku 
uklady UL1970N i UL1980N moga praco- 
wac tylko przy dodatnich napieciach wej- 
dciowych. Dlatego tez zastosowano uktad 
realizujgcy funkcje opisanq wzorem: 

U wv = |f(U we )| (1) 

Uktad ten nosi nazwg prostownika ideal- 
nego. Jesli napiecie wejsciowe jest do- 
datnie uktad US2 pracuje jako wzmac- 
niacz odwr8cajqcy o wzmocnieniu r6w- 
nym 1. Napiecie wyjsciowe - koricbwka 
10 - jest wtedy ujernne. Dioda D5 przewo- 
dzi, dioda D6 jest spolaryzowana zaporo- 
wo. Wskutek tego napiecie w punkcie A, 
tgczgcym elementy R17 i D5, jest rbwne 
-U wo . Jesli napiecie wejdciowe jest ujem- 
ne, to napiecie koncbwki 10 jestdodatnie. 
Dioda D5 jest spolaryzowana w kierunku 
zaporowym, zas dioda D6 przewodzi. 
Wzmacniacz z uktadem scalonym US2 
jest teraz objety petiq ujemnego sprzeze- 
nia zwrotnego. Zapobiega to przestero- 
waniu wzmacniacza. Punkt sumowania 


napied - koticdwka 4- ma potencjat row- 
ny zeru. Jak wspomniano, dioda D5 nie 
przewodzi, a napiecie w punkcie A jest 
r6wne zeru, tak jak napiecie kohcowki 4 
Otrzymuje sie przebieg opisany zaleznos- 

cie (2): 


~U W0 dla Uwc^O | 2 ] 
0 dla U wc <0 


Wzor ten definiuje prostownik jednopo- 
towkowy. Przy rozpatrywaniu uktadu ze 
wzmacniaczem US3 bez kondensatora C2 
otrzymujemy wzmacniacz sumujgcy da- 
jgcy sie opisac wzorem: 


i 

> 


! 


“Uwy ^(Uw0^2U/\) (3) 



Rys. 3. Charakterystyka 

uktadu prostownika U wy “ |f(U ws )| 


w ktorym: n - odpowiada stosunkowi 
rezystorbw R21 do R19. 

Podstawiajgc otrzymujemy: 


In = i Uwo dla Uw8>0 

n ^ ]-U we dla U wn <0 


(4) 


Kondensator C2 wraz z rezystorem R21 
tworzy filtr, ktory przy duzej statej czasu 
umozliwia otrzymanie napiecia odpowia- 
dajacego zaleznosci (1). 

Z charakterystyki przedstawionej na rys. 3 
wynika, iz jakakoiwiek zmiana napiecia 
wejsciowego bez wzgledu na to, czy jest 
ono dodatnie czy ujernne, powoduje 
zmiany napiecia wyj£ciowego, ktbre ma 
zawsze wartosd dodatniq. 

W celu uzyskania informacji, czy tempera- 
tura jest nizsza czy tez wyzsza od 273 K, 
zostat zastosowany uktad detektora zna- 
ku. Jest to prosty uktad zawierajgcy Iran- 
zystory p-n-p i n-p-n sterowane napie- 
ciem wyjfeciowym uktadu US1. Tranzys- 
torTI przewodzi, gdy napiecie wyjSciowe 
uktadu US1 jest mniejsze od 0 V i powo- 
duje swiecenie diody D3 sygnalizujgcej 
temperature wyzszg niz 273 K. Przy tem- 
peraturze nizszej przewodzi tranzystorT2 
i swieci diode D4. 

Wykonane zostaty dwa modeletermome- 
tru rbznigce sie gtownie uktadem wy- 
^wietlania wskazan. 

Uktad UL1970N, sterujgcy punktowym 
wskaznikiem ztozonym z 16 diod 6wiecg- 
cych (rys. 4a), porbwnuje napiecie wej- 
6ciov»e dotgczone do koncbwki 1 1 za po- 
mocq dzielnika z rezystorami R23 i R24, 
z podzielonym wewnqtrz uktadu scalone- 
go na 16 poziombw, spadkiem napiecia 
na rezystorze R26. Potencjat kohcbwki 12 
okredla najmniejszg wartosc napiecia 
(praktycznie>0,2 V), zaS napiecie kon- 
cowki 13 najwiekszg wartosc, ktora nie 
powinna byd wieksza od 6 V. JeSli napie- 
cie miedzy koricowkami 12 i 13 bgdzie 
wyzsze niz 4 V, to uzyska sie efekt „skoko- 
wego" wtgczania diody. Wewnetrzne 
uktady wyjdciowe pracujg w systemie 
matrycy 4x4 umozliwiajgc wtgczenie jed- 
nej z 16 diod swiecacych, zalainie od 
wartosci napiecia wyjdciowego. Ze 
wzgledu na fakt, iz obydwa uktady wyma- 
gaje n8jmniejszego napiecia wejdciowe- 
go 0,2. ..0,3 V, powstata potrzeba zastoso- 
wania dodatkowego dzielnika wg rys. 4b. 
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Dzielnik ten jest dobrany w taki sposob, aby przy napieciu 
wejsciowym rownym 0 V zaswiecita si<; pierwsza dioda (wska- 
zujqca najmniejszg wartosd). 

W obydwu ukfadach wskaznikbw zastosowano regulacjp ja- 
skrawo^ci swiecenia diod wykorzystujgcg fotorezystor F. 2a- 
leznosc jest nast^pujaca: im mniej swiatfa pada na fotorezys- 
tor, tym mniejszy pi-gd ptynie przez diody swiec^ce, a wi^c 
maleje jaskrawosc swiecenia. 

Dziafanie ukfadu UL1980N sterujqcego Jinijkq Swiectjcg", kto- 
rego schemat aplikacyjny przedstawiono na rys. 5, opiera si? 
na podobnej zasadzie jak ukfadu scalonego UL1970N. Napi^cie 
wejsciowe doprowadzone do kobcowki 17 za pomocq dzielnika 
z rezystorami R31 i R32 jest porownywane z 12 poziomami 
napiqd uzyskiwanych wewnatrz ukfadu scalonego przez po- 
dziaf napi^cia istniojqcego na rezystorze R34. Podobnie jak 
w uktadzie UL1970N napiQcie na koncbwce 16 definiuje naj- 
mniejszq wartosb sygnafu, zas napitjcie na koncdwce 3 najwi^- 
ksz£|. Wewngtrzne ukfady sterujqce umozliwiajg wfqczenie od 1 


Rys. 4. Schemat wskainika z uktadam UL1970N 
a - ukfad podstawowy, b - ukfad dodatkovvego dziolnika 


do 12 diod. W taki sposob powstaje „6wiect}ca linijka" o dfu- 
gosci proporcjonalnej do napigcia wejsciowego. 
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W tym systemie odczytu lepsze wyniki r 
daje jednoznaczne, a wipe skokowe wtg- 
czenie diody dzipki przyjpciu roznicy na 
pipe mipdzy koncowkami 3 i 16 wipkszej 
ni2 4V. | 

Podczas pomiardw uktadu zmierzono za- 
leznosc napipcia przewodzenia diody D1 
od temperatury. Wyniki pomiarow przed- j 
stawiono na rys. 6. Zbadano rowniez oba- 
rakterystykp uktadu przetwornika tempe- j 
ratura-napipcie. Wyniki pomiarow przed- 
stawiono na rys. 7. 

Zasilacz stabilizowany skonstruowano 
wedtug schomatu z rys. 8. Zastosowany 
transformator typu TS15/4 umozliwia 
rozdzielenie u 2 wojenia wtomego na dwa 
niezalezne uzwojenia, kazde o napipciu 
15 V. 

Uiycie monolitycznych stabilizatorow na- 
ptpcia typu MA7815 produkcji CSRS za- 
pewnia dobrq stabilizacjq napipcia oraz 
odpnrnosc zasilscza na zwarcie 

MONTAZ i KONSTRUKCJA 
URZAOZENiA 

Termometr zostat zmontowany w taki 
sposdb, aby umozliwte zastosowanie 
uktadu UL1970N tub UL19B0N. Na jodnoj 
ptytce drukowanej (rys. 9 i 10) zmontowa- 
no: przetwornik temperatura-napipcie, 
detektor znaku i prostownik, tzn. uktady 
przedstawione na rys. 2. Potencjometry 
montazowe typu TVP114 zamontowano 
w taki sposob, aby istniata mczliwosc | 
regulacji po umieszczeniu uktadu w obu- 
dowie. 

Uktad scalony UL1970N wraz ze wspof- 
pracujqcymi elementamizmontowano na 
plytce drukowanej przedstawionej na rys. 

11 i 12. Diody Swiecqce tworzqce wskaz- 
nik zmontowano na oddzietnej ptytce 
(rys. 13). Uktad scalony UL1980N, wspot- 
pracujqce z nim element'/ oraz wskaznik 
z diod Swiocqcych, znajdujq sip na ptytce 
drukowanej przedstawionej na rys. 14. 15. 

Po przecipciu tej piytki wzdtuz linii tacza- 





Rys. 9. Sctiemat potpczeii drukowanych ptytkj uktadu pomiarowego 

I 
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Rys. 10. Schemat montazowy ukfadu pomiarowego 


Rys. 12 Schemat montazowy ptytki z uktadem UL1970M 


Rys. 11. Schemat polqczen drukowanych ptytki 
uktadem UL19701M 


Rys. 15. Schemat montazowy ptytki z u Modem UL 198 ON 


Rys 14. Schemat potqczen drukowanych ptytki z uktadem UL 1980N 
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cej punkt A-A i potaczeniu powstatych 
w ten spos6bdwu ptytektak, aby tworzyty 
kqt prosty, mozna otrzymad konstrukcjq 
bardziej zwartq, zajmujqcq mniej miejsca. 
Potencjometr montazowy Pr4 jestwmon- 
towany od strony druku. 

Na ptytce drukowanej przetwornika tem- 
peratura-napipcie przewidziano punkty 
lutownicze dla kondensatorbw ceramicz- 
nych o wartosci 47.. .68 nF. Kondensatory 
te blokujq napipcia zasiajace ±15 V; ich 
uzycie nie jest niezbpdne. 

UHUCHOMIENIE 

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu 
mozna przystqpic do uruchomienia ukta- 
du. W pierwszej kolejnodci sprawdza sip 
napipcia otrzymywane z zasilacza. Zmia- 
na wartosci napipcia +15 V przy obciqze- 
niu w zakresie od 0 do 500 mA nie powin- 
na bye wipksza niz 10 mV. 

Urucl'.omienie przetwornika temperatu- 
ra-napipcie rozpoczyna sip od ustawienia 
potenejometrow montazowych Prl, Pr2, 
Pr3 w srodkowym poiozeniu. Diody D1 
i D2 zabezpieczone lakierem ochronnym 
umieszcza sip np. w wodzie, kontrolujqc 
jej temperaturp. Za pomocq potenejome- 
trow Prl i Pr2 korzystajac z przefqcznika 
Pi nalezy doprowadzid do uzyskania jed- | 
nakowego napipcia w punkeie P1B. Na- 
pipcie to, przyktadowo dla temperatury 
293 K, wynosi 0,6280 V. Notuje sip war- l 
tosc napipcia w punkeie P1B oraz na kon- 
cbwce 10 uktadu US1 dla obydwu poto- 
zeh przetqcznika PI. Nastppnie umieszcza 
sip diody D1, D2 w temperaturze 273 K 
(mieszanina lodu i wody destylowanej) 
i potenejometrem Pr3 sprowadza napip- 
cie na koncowce 10 do wartodci 0,00 V. 


Notuje sip wartodc napipcia w punkeie 
P1B - przyktadowo 0,6710 V. Odejmujpc 
wyniki pomiardw napipd, odpowiednio 
w punktach P1B oraz na koncowce 10, 
uzyskane wartosci dzieli sip przez liezbp 
odpowiadajpca roznicy temperatury At. 
Otrzymuje sip wartosd przyrostu napipcia 
na ztpczu diody oraz wartosd nachylenia 
przetwornika na 1 K. Nachylenie przetwa- 
rzania powinno wynosic 200 mV/K. War- 
tosci przyrostdw napipcia na ztpczu diody 
wynoszp ok. 2,15 mV/K. Ewentualnp ko- 
rektp nachylenia przeprowadza sip dobie- 1 
rajpc inne wartosci rezystorow R8 i R7 - 
obydwa rezystory powinny mied takp sa- 
mp wartosd, gdyz pracujp w uktodzie 
wimacniacza rbznicowego. 

W zakresie temperatury 243.. .300 K prze- 
twornik charakteryzuje sip dobrp linio- 
wodciq i przy uzyciu uktadu US1 o mafyeh 
napipciach niezrownowazenia umozliwia 
osiagniecie rozdzielczosci rzpdu 0,1 K. 1st- 
nieje tez mozliwodc uzyskania innego na- 
chylenia charakterystyki (czyli wzmocnie- 
nia przetwornika) przez zmianp wartodci 
rezystorow R8 i R7. Dla przyktadu przy R8 
j R7 = 110 kil otrzymano nachylenie 
100,5 mV/K, co w uktadzie wyswietlania 
wskazan daje rozdzielczodc 4 K. Stosujac 
rezystory R8 i R7 o wartosci 160 kii otrzy- 
muje sip rozdzielczosd 3 K, czyli 150 
mV/K. 

Uruchomionie detektora znaku polega na 
dobraniu wartosci rezystorbw R14 i R11, 
polaryzujpcych wstppnie bazy tranzysto- ! 
row tak, aby przy temperaturze 273 K nie j 
swiecity diody D3 i D4. Uktad prostownika 
wymaga doktadnego (tolerancja 1%) do- 
brama rezystowow R13, R16... R22, przy 
czym nie jest istotna bezwzglpdna war- 


todd, lecz ich wzajemny stosunek wynika- 
jpey ze schemata 

Korzystnie jest uzyd w uktadzie jako czuj- 
nik6w temperatury, diod dobieranych pa- 
rami przynajmniej w dwdeh punktach 
charakterystyki Up = f (I) np. 0,1 mAoraz 

0. 5. mA. Mozna w tym celu wykorzystad 
uktad zrodta prpdowego przetwornika 
temperatura-napipcie. 

Poprawnode pracy prostownika stwier- 
dzamy mierzpc napipcie na koncowce 10 
uktadu US1 oraz na wyjsciu uktadu scalo- 
nego US3 dla obydwu polaryzacji napip- 
cia wejsciowego. W obu modelowycheg- 
zemplarzach staty biqd wynosit +6 i +7,5 
mV, co wydaje sip byd do pominipcia przy 
nachyleniu 200 mV/K. 

Uruchomienie uktadu wyswietlania 
wskazan sprowadza sip do dobrania war- 
todci rezystora R26 dla uktadu UL1970N 
oraz rezystora R34 dla UL1980N, tak aby 
spadek napipcia na nich byt rowny dyna- 
mice sygnatu na wejsciu. W zmontowa- 
nych egzemplarzach byty to napipcia 4,4 
oraz 6 V. 

Na zakoriczenie nalezy zwrocid uwagp na 
dobrp jakosc uzytych potenejometrow 
montazowych, tj. pewna i trwatq wartodd 
ustawionej rezystaneji tak w funkcji czasu 
jak i pod wzglpdem odpornodci na 
drgania. 
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MIERNICTWO 


Przetworniki analogowo-cyfrowe (4) MICHAt NADACHOWSKI 


METODA CZ^STOTLIWOSCIOWA PRZETWARZANIA A/C 

Drugq, obok czasowej, posredniq metodq przetwarzania a/c 
jest metoda czpstotliwosciowa. W artykule ombwiono zasacry 
dziatania i wiasciwodci przetwornikow opartych na tej meto- 
dzie. 

Istotq metody czpstotliwodciowej jest przetwarzanie sygnatu 
analogowego na proporcjonalnq do jego wartodci czpstotli 
wodc impulsdw, zliczanych nastppnie w pewnym ustalonym 
okresie czasu. Istnieje kilka odmian metody czpstotliwodcio- , 
wej. Najprostsze rozwiqzanie (rys. la) polega na tadowaniu i 
kondensatora prqdem o wartosci proporcjonalnej do sygnatu 
przetwarzanego U x . Prqd ten jest uzyskiwany z konwertera 
napipcie-prqd U/l. Napipcie liniowo narastajqce na kondensa- 
torze jest porownywana z rvapipciem odniesienia Ur. Zrdwna- 


nie sip napipd powoduje zmianp stanu komparatora K i wyge- 
nerowanie w polqczorrym z nim uktadzie formujqcym (np. 
w uniwibratorze) impulsu, ktoryzamyka przetqcznik P wywotu- 
jqc roztadowanie kondensatora C. Nasippujq kolejne, powta- 
rzajqce sip procesy tadowania i roztadowania kondensatora. 
Srednia czpstotliwosd impulsow z uniwibratora zalezy od na- 
pipcia U x , tak wipe ziiczajpc te impulsy w pewnym okresie Tj 
uzyskuje sip w liezniku wartodd cyfrowq proporcjonalnq do 
przetwarzania napipcia U x . 

Schemat blokowy innego prostego przetwornika a/c dzialajq- 
cego na podstawie metody czpstotliwodciowej przedstawiono 
na rys. 1b. Uktad dziataw ten sam sposbb, co wyzejomowiony, 
jedynie konwerter U/l zastppiono integratorem ze wzmacnia- 
czem integracyjnym. Wadq obu tych prostych uktaddw jest 
mata doktadnodd, na og6t nie przekraczajqca 1%, co jest 
przyczynq ograniezonego zakresu ich zastosowania. 

Cd na str 31 


28 


Radioelektronik 4/1985 




ORGAN ZARZADU GtCtWNEGO PZK 


Nr 4 (294) KWIECIEN 1985 


air; 


POLSKI ZWIA2CK KROTKOFALOWCOW 

CZtONEK .Y'r-DZVN ODOWL, U«ll .TADIGAMpTORSKlEJ (lARU'j 
•Skr/t!<a pocztowo 320, 00-950 Wsrsznwa. Vet. 28-73-73 


CHROKlMY PAMIATKI 
Z NASZEJ PRZESZtOSCI 

Pragng powrocic do tematu, ktory juz poruszafem na tych 
tamach: do ochrony pamigtek z naszej krbtkofalarskiej prze- 
szlosci. Choc 60 lat istnienia krotkofaiarstwa w Polsce nie jest 
bardzo dtugim okresem czasu i jest zaleriwie zhlizone do 
przecigtnego czasu zyct'a czfowieka, to jednak w tym czasie 
radiotechnika przebyta ogromna drogg rozwoju. Od triod lam- 
powych, stoso’.va nych w pierwszych urzadzeniach krotkofalar- 
skich, przeszlismy wszystkie etapy rozwoju techniki potprze- 
wodnikowej az do mikroprocesorow. Technika operatorska 
ciggle sig zmieniata: od zdecydowanej dominacji emisji CW, 
a p62niej AM, do emisji SS8, RTTY, SSTV, do tgcznosci przy 
odbiciu od Ksigzyca i za podrednictwem sztucznych satelitow 
Ziemi. 

Najbardziej jednak burzliwe dziejc staty sig udziatem wielu 
krotkofalowcow polskich, szczegolnio siarszego pokolenia, 
ktorzy majg za sobg wktad w przedwojenny rozwoi polskiego 
krotkofaiarstwa, udziaf w walk? wyzwolehczg na wszystkich 
frontach podczas II wojny swiatowej, a nastepnie odbudowg 
krdtkofalarstwa po wojnie w szeregach Ligi Przyjaciof Zotnie- 
rza, a nastgpnie Ligi Obrcny Kraju i Polskiego Zwigzku Krotko- j 
falowcow. Majg oni liczne pam igtki ze wszystkich tych okresdw ! 
swojej dziatalnosci, dzis juz o wartosci historycznej. Pamigtki 
takie majg takze krotkofalowcy sredniego pokolenia, ci, ktdrzy 
budowali nasze powojenne krOtkotalarstwo. Z roku na rok ! 
maleje liczba nie tylko swiadkow i uczestnikow poczgtkow ' 
krotkofaiarstwa polskiego, ale takze uczestnikow jego powo- 
jennej odbudowy. Pozostate po nich pamigtki: dypiomy, karty ! 
QSL, zdjecia, rozne dokumenty, zwigzane z ich dziafalnodcig j 
krdtkofalarskg, stare czasopisma radioamatorskie, a nawet 

0 muzealnej juz dzis wartosci stare urzgdzenia i podzespoty. 
Wiele z tych cennych pamigtek ulega zaprzepaszczeniu, bgdz j 
trafia do osob, ktore nie wiedzg co z tym zrobic. Wielu takze I 
pozbywa sig swoich pamigtek, np. przy okazji przeprowadzek. 
nie zdajgc sobie sprawy z tego, ze po latach bgdg one mogfy 
bye przyezynkiem do naszej Krotkofalarskiej historii. O tym, ze 
bywa tak jak tu napisafem, swiadezg losy bogatych kiedys 

1 cennych z punktu widzenia historyeznego, zbiorow pozosta- 
lych po zmarfyeh Kolegach SP3KX, SP8EV i wielu innych. 

VV ostatnich latach obserwujemy na swiecie modg na zbieranie 
staroci, takze z zakresu radiotechniki i krotkofaiarstwa. Zbiera- 
cze gromadza stare urzgdzenia, ktore w zwigzku ztym osiggajg 
na rynkach amatorskich coraz wyzsze ceny, nieraz wigksze niz 
ceny nowoczesnych urzgdzeh krotkofalarskich. Wielu z nas nie 
pozwalajg na takie zbieranie skromne warunki mieszkaniowe. 
Warto jednak pomydled nad organizowaniem w klubach lub 
oddziatach kgeikow naszej krotkofalarskiej historii, gdzie czfon- 
kowie gromadziliby stare urzgdzenia, stare zdjgcia i dokumen- 
ty, nie tylko zresztg dotyezgee ich samych, czy dawnych czfon- 
kow klubu lub oddziafu. Taki kgeik nie tylko moze byd jakims ; 


elementem dekoracyjnym pomieszczenia klubowego, ale tak- 
ze bgdzie unaoczniaf drogg, jakg przebyto krotkofalarstwo 
i bgdzie sprzyjac nawigzywaniu do naszyeh dobrych tradycji 
przezobecne i nastepne pokolenia krotkofalowcow. 

Tg drogg obrat juz Oddziat PZK w Katowicach, ktory na swoim 
zjezdzie wojewodzkim w 1984 r. powotaf Komisjg Historyczng, 
gromadzgcg juz w tej ciiwili wszystkie dokumenty i pamigtki 
dotyezgee historii krotkofaiarstwa w swoim terenie. Za przykta- 
dem Katowic powinny isc takze inne oddziaty PZK. 

Kiedys SP8HR rzucif na tamach „Biuletynu PZK" hasio utwo- 
rzenia przy ZG PKZ muzeum pamigtek krotkofalarskich. Wow- 
czas trudne warunki lokalowe Biura ZG PZK uniemoziiwify 
realizaejg tego pomystu. Dzid pomysf ma wigksze szanse 
realizaeji. Nalezy miec nadziejg, ze nowy Zarzgd Gtowny PZK, 
wybrany na IX Zjezdzie Krajowym, znajdzie czas na przemysle- 
nie i ewentualng realizaejg propozycji kol. SP8HR. Takie mu- 
zeum, chocby nawet poczaikowo skromne, bgdzie mogto byd 
irodlem mateiialdw faktograficznych do nowego ujgcia „His- 
torii krotkofaiarstwa polskiego", ktora powinna zostac nieba- 
wem opracowana i wydana. Z tym takze nie nalezy zwlekad. 
Obecnie kol. Zbigniew SP8HR proponuje w lidcie do Rodakc.ii 
„Biuletynu PZK" nadawanie imienia zmartych, a wielce zasfu- 
zonych dla rozwoju krotkofaiarstwa oolskiego, nadawcow SP 
niektorym klubom, godnym imienia swoich przysztych patro- 
now. Jest to propozyeja godna przemyslenia i urzeczywist- 
nienia. 

I jeszcze jedna sprawa. Znaki wywolawcze tych wtasnie, zasfu- 
zonych krotkofalowcow, ktorych kluez umilkt na zawsze, po- 
winny na zawsze pozostac zwigzane w naszej pamigei z ich 
uiytkownikami j nie powinny, nawet w innym okrggu wywofa- 
wczym bye przydzielane innym osobom. Dbad o to powinien 
zarowno Zarzgd Gtowny PZK, jak i Paiistwowa Inspekcja Radio- 
wa, ktora powinna uwzglgdniac ustalenia PZK w tej materii. 
Taki znak wywotawczy to tez pamiatka z naszej historii. 

SPFQU 


KALEMDARZ KRAJOWYCH 
ZAWODOW KROTKOFALARSKICH 
na II kwarta! 1985 r. 

Poszczegolne rubryki oznaezajg: datg, godziny wg czasu lokal- 
nego, rodzaj emisji (M - Mixed), pssma lub pasmo czgstotli- 
wosci, nazwg zawodow i organizators zawodow. 

ZAWODY KF 
Kwiecien 


5-8 

17-02 

CW 3.6-28 

SPDX Contest 

SPDX Klub PZK 

11 

16-19 

M 

3,5 

SP-K 

ZG10K 

18 

16-19 

M 

33 

Dni Lentnowskie i hutnika 

U0K SP9KBY 

21 

12-14 

M 

7 

CQ Test 40 

LOK Postomino 

30 

17-19 

CW 

3.5 

QRP Test 86 - 1 tura 

PZK Krakbw 

30 

19-20 

CW 

13 

QRP 160 m - 1 tura 

PZK Krakow 
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Maj 


1 

04-05 

CW 

1^ 

QRP 160 m - II tura 

PZK KrakOw 

1 

05-07 

CW 

3.5 

QRP Test 85-11 tura 

PZK KrakOw 

5 

05-08 

F 

3,5 

Dni Stalowej Woli 

LOK St Wola 

6 

16-17 

SSB 

3.5 

ALERT ZHP - 1 tura 

ZHP Lnstno 

6 

17-18 

CW 

3,5 

ALERT ZHP- It tura 

ZHP Leszno 

9 

16-19 

M 

3.5 

SP-K 

ZG LOK 

9-12 

00-24 

M 

3.5 

Maraton Jaroslawski 

PZK Jarostaw 

14 

16-19 

M 

3,5 

Dni 2wycigsr//a 

LOK 'Wroclaw 

19 

06-09 

SSB 

3,517 

XII 2awody SPSSB 

PZK Krak6w 

26 

oe -08 

M 

33 

Hold Powstancom 1830-31 

LOK Ostrol^le 

Czerwiec 





3 

16-19 

M 

3,5 

Harcerska Fala 

ZHP Rawicz 

9 

08-11 

CW 

33 • 7 

SP9 Test - II tura 

PZK Krakdvz 

13 

16-19 

M 

33 

SP-K 

ZG LOK 

16 

06-08 

M 

33 

Tarr,dw85 

PZK Tarnow 

30 

06-09 

M 

33 i 7 

Dni Morn 

LOK i PZK Szczecin 

ZAWODY 

UKF 




Kwteciert 





4 

18-21 

M 

VHF 

SP-K 

ZG LOK 

14 

07-12 

M 

VHF 

Dzieh Aktywnosci SP PK 

UKF PZK 

18 

20-22 

M 

VHF 

Dni leninowskie i hutnika LOK SP9KBY 

Maj 






2 

18-21 

M 

VHF 

SP-K 

ZG LOK 

6 

18-19 

M 

VHF 

ALERT ZHP - III tura 

ZHP Leszno 

12 

07-12 

M ' 

VHF-SHF Drieh Aktywnosci SP 

PK UKF PZK 

19 

06-09 SSB VHf-UHF XI! ZowocJy SP SSO 

PZK Krokow 

26 

09-12 

M 

VHF 

Hold Powstaiicom 1830-31 LOK Ostrolpka 

Czorwiec 





6 

18-21 

M 

VHF 

SP-K 

ZG LOK 

9 

07-12 

M 

VHF-SHF Dzieh Aktywnosci SP 

PK UKF PZK 


WYKAZ 

MI^DZYNARODOWYCH ZAWODOW KRDTKOFALARSKICH 
ZAUCZANYCH DO WSPOtZAWODNICTWA 
INTERCONTEST 1985 

1. SPDX Contest (CW) 6-7 kwietnia 

2. CO WW WPX Contest (CW) 25-26 maja 

3. CO MIR (M) 11-12 maja 

4. All Asian Contest (SS8) 15-16 czerwca 

5. lAR'J Radiosport (M) 13-14 lipca 

6. WAE DX Contest (CW) 10-11 slerpnia 

7. All Asian DX Contest (CWl 24-25 sierpnia 
S. WAE DX Contest (SSB) 14-15 wrzcsmo 

9. CO WW DX Contest (SSB| 26-27 pazdziernika 

10. CQ WW DX Contest (CW) 23-24 listopada 

Kompietny kalendarr krajowych i mipdzynarodowych zawo- 
ddw KF i UKF, opracowany przez pion sportowy Zarzpdu 
Gtownego PZK, zosial powielony i rozestany w styczniu br. do 
wszystkich zarzpddw oddzialow PZK. SP5QU 

IKAC8K POCZATKUJACEGO 
krCtkofalowca 


Emisja panujpcp dzi3 niepodzielnie w arnatorskich pasmach 
krotkofalowych jest emisja jednoswtqgcwa i wytlumionp tala 
nosnp - SSB (z ang. Single Side Band), oznaczana obecnie jako 
J3E (przy wytlumieniu zbpdnej wstpgi bocznej wiqcej niz60dB, 
co asitjga sip metoda filtrowg) lub jako R3E (przy mniejszym 
wyttumieniu zbednej wstpgi bocznej, na przykiad metoda 
fazowp). 

Emisja ta, choc znana od dawna, dopiero w poiowie lat 
pipcdziesiatych naszego stulecia zaczqla bye stosowana przez 
polskich krotkofalowcdw. Pierwsze udane eksperymenty 
z urzgdzeniami jednowstqgowymi w Polsce przeprowadzili: 
SP3PL w Poznaniu i SP5PO w Warszawie. Za ich przyktadem 
poszlo wkrdtce wielu inrrych krotkofalowcdw polskich, ktorzy 
szybko przekonali sit;, zebudowa urzpdzen nadawezyeh i nada- 
wezo-odbiorezyeh techniki jednowstegowej nie jest tak trudna 
jak poczqtkowo przypuszczano, a uzyskiwane rezultaty eksplo- 
atacyjne warta sp zachodu. 


Do tych samych wnioskow doszli takze krotkofalowcy na calym 
swiecie i liezba radiostaeji arnatorskich SSB zaczpla gwaltow- 
nio rosnac, wypicrajqcz pasm urzgdzenia pracujpce tradycyjna 
emisja AM. Jakie to zalety emisji SSB wptynply na takszybki jej 
rozwdj w radiokemunikaeji amatorskiej? 

Po pierwsze: lepsze wykorzystanie mocy wielkiej czpstotliwos- 
ci oddawanej przez nadajnik. Wiemy jtizz poprzedniego odcirt- 
ka. ze moc oddawana przez nadajnik AM przy 100-procentowej 
glqboko&ci modulacji rozdziela sip w potowie na falq nosnp, 
a w poiowie na obie wstpgi boczne (po 25%). Wiemy tezjuz.ze 
do przeniesienia modulacji wystarezy jedna wstpga boczna 
(przy spelnieniu pewnego warunku w odbiorniku, ale o tym za 
chwilp). W nadajniku SSB cala moc v/.cz. nadajnika wykorzys- 
tana jest w ramach tej jednej wstpgi bocznej. W ten sposob 
nadajnik me jak gdyby moc czterokrotnie wipkszp, przy znaez- 
nic mniejszej mocy zasilania, doprowadzonej do stopnia koh- 
cowego. 

Po drugie: znaeznie mniejsza moczasilanie,doprowadzona do 
stopnia koheowego nadajnika (o czym wspomniano powyzej), 
a ficislej - mniejsza moc srednia, wynika z faktu, ze wartoSc 
prqdu anodowego stopnia koheowego nie jest stala: chwilowa 
wartosc tego prprfu jest propor cjonalna do chwilowej wartosci 
sygnalu modulujgcego. W przerwach rnipdzy slowami prpd 
anodowy lampy koheowej ma wartese okolo 10 razy m niejsza, 
niz w momencie pelnego wysterowania. Umozliwia to uzyski- 
wanie znaeznie wiekszyeh chwilowych (niaksymainych) war- 
tosci mocy niz w przypadkc nadajnika AM pracujacego z lakp 
samp lampa koheowp. Jest to nostppna przewaga nadajnika 
SSB nad nadajnikiem AM. Mniejsza srednia moc pobierana ze 
zrcdla zasilania umozliwia budowp mniejszego zasilaeza 
z mniejszym traitsformatorem sieciowym, co zaznaezs sip 
korzystnie na masie i gabarytach caiego urzadzenia. 

Po trzecie: emitowanie tylko jednej bocznej wstpgi przez nadaj- 
nik umozliwia jednoczesne nadawanie dwukrotnie wipkszej 
iiczby radiostaeji niz w przypadku emisji AM. w pasmie o tej 
samej szerokosci, poniewaz emitowana jest tylko jedna wstpga 
boczna zamiast dwoch. 

Po czwarte: brak tali nosnej w emi'owenych sygnaiach SSB 
umozliwia czytelny odbtor sygnalu, mimo sgsiedztwa innych 
sygnalow SSB, bez dokuczltwych zaklocen interterencyjnych 
Igwizdcw). 

Po piqte: mozliwe jest zwpzenie pasma odbieranego przez 
odbiornik mniej wipcej o polowp, co zwipksza praktyeznp 
czulosc odbiornika. 

Wszystkie tu wymieniono glowne zalety emisji SSB okupione 
sa jednak pewna rozbudowq urzpdzen, glownie nadawezyeh. 
Formowariie sygnalu SSB w nadajniku polega na doprowadze- 
niu do modnlatora zrownowazonego sygnalu z generators 
wzbudzajacego i ze wzniacniacza rnadulacyjnego tr.aioj czps- 
totliwoici. Dzipki wlasciwosciom takiego modulatora nastppuje 
w nim zniesienie sie przesuniptych o 180 w fazie sygnalow 
doprowadzonych i na wyjsciu uzyskuje sip dwie wstpgi boczne 
sygnalu w.cz. zrnoduiowanego sygnalem akustyeznym, ze 
szczqtkowq zawartosciq fali nosnej (DSB). Sygnal DSB dopro- 
wadza sip nastppnie do filtru SSB (przy tittrowej metodzie 
formowania sygnalu SSB), ktory maszerokosc pasma przepu- 
szczanego okdo 3 kHz i w rezultacie dzialania tego filtru 
uzyskuje sip na jago wyjsciu tylko jednq wstpgp bocznq forrrio- 
wanego sygnalu. Nalezy tu wspemnieb, ze w technice SSB 
obowiqzuje ograniczanie pasma czpstotliwosci modulujqcych 
w modulacyjnym wzmacniaczu rr. cz. do zakresu 300 Hz do 
3000 Hz. Mniejsze iwipksze czestotliwosci sa bardzooslabiane. 
Stqd szerokosd jednej wstpgi bocznej sygnalu fonieznego nie 
przekraeza 2700 Hz. Mozliwe jest jeszcze wipksze ograniczenie 
pasma akustyeznego, np. do 2000 Hz bez wyraznego pogorsze- 
nia sip zrozuminlosci, jednak wdv^czas brzmienie modulacji 
zatraca cechy naturalnosci. SPSOU 
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Przetwornski anaSogowo-cyfrowe - cd. zestr. 28 


Spcsrod odmisri metody czestotliwosciowej o szerszymzasto- I 
sowaniu najwitjksze znaczenie maja metody: rownowazenie 
tadunkbw oraz tzw. metoda dolta-sigma. 

Przetwarzanie z rbwnovvazeniem tadunbow 

W przetworniku a/c pracujqcym na zasadzie ro'/.nowazenia 
tadunkii impulsy tadunkowe o scisle okreslonej wartoSci sq 
dostarczane do integratora z taka czestotliwosciq, ze rownowe- 
za prqd pochodzacy od przetwarzanego napiqcia U*. Zasadg 
dziaiania takiego przerwornika ziiostrovvano na rys. 2za pomo- 
ca schematu blokowego i przePiegow czasowych. 

Napiqcia U, jest catkowane w integratorze, ktbrego napiqcie 
wyjsciowe jest porownyv. ana w komparatorze K z nopieciem 
odmesienia Ur 2 . W chwili zrownowazenia sie obu napiqc na 
vyjseio komparatora pojawia sitj impuls (o tnowany nastq- 
pnie w ukiadzie tormujqcym. Uktad formujqcy wytwarza im- 
ouls o doktadnie okreslonej, statej szerokosci tR powodujacy 
dostarczenie do integratora impulsu ladunkowego o wartosci 
Ur- 5r/R 2 . P° zakonczemu tego impulsu rozpoczyna siq po- 
nowne narastanie napigcia na wyjsciu integratora i po pew- 
•ym czasie t* nastqpuje przekroczenie poziomu Ur 2 1 kolejne 
dostarczenie do integratora Impulsu ladunkowego o ustalonej 
wartosci. Ustaia siq pewna rownowaga dynamiczna miqdzy 
srednim prgdsm ii, doprowadzanyrn ze zrodta napigcia U„ 
a prqdem ij pochodzacyni ze zrodta Up-,, co mozna zapisac jako 
rownanie Cilansi: tadunkow: 

b (t x - tp) -- i 2 t H 



generowane w uktadzie sterowania zliczaniem. Liczba ziiczed 
uzyskana w liczniku jest rowna 

N, = f* -T, 

a po uwzglqdmeniu wzoru (1) 


Prqdy i, oraz i 2 majq wanosci: 
U,e 


*i = 


R1 


Urn 

R2 


skqd wynika, ze: 


N - R2T ' u 
* R1 Ur, t, U> 


12 ) 


r 


R1 



’ ,.Ai 


V U R1 t 
* R2~ 1,1 

i 



a poniewsz czqstotliwosc f„ impulsow na wyjsciu uktedu 
formujqcego jest rowna 

1 



f. 


*> * ; r; 


wiqc wynik przt'fwarzania naoiecia na czgstotiiwcsc jestwyra- 
zony wzorem 


i 

Um 

() i//| 
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Jak wynika z powyzszego wzoru, czqstotliwosc f* jest propo; 
cjonalna do wartosci napiqcia wejsciowego. Wynik przetwa- 
rzania nie zalezy od stabiinosci progu komparatora Ur 2 ani od 
stabilnosci pojemnosci kondensatora C w integratorze. Na 
doktadnosc catego przetwornika wptywa natomiast stopien 
powtarzalnosci porcji tadunku dcstarczanych do integratora, 
a okreslonych przez czas trwania t« i prqd L' H1 /H 2 . Rowmez 
stabilnosc rerystancji R1 ma wptyw na doktadnosb przetwa- 
rzania. 

Po przetworzeniu napigcia U x na czgstotliwosb f„ pomiar tej 
czqstotliwosci jest dokonywany metoda zliczania umpulsow 
w pewnym okresie T,. Impulsy wyznaczaiace okres T, sa 
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Rys. 2. Przotwarzonie a/c metoda czcstotliwoscsowgz rowno- 
wazeniem tadunkow 

a - schema! blokowy przetwornika. 0 -• przebiegi czaaowo 
napiqc i piqdow 
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Rozwazajqc przetwarzanie a/c metodq 
delta-sigma trzeba podkreslic, ze nie jest 
ono w scistym sensie przetwarzaniem na- 
pipcia na czpstotliwosc, lecz raczej prze- 
twarzaniem napipcia na liczbp impulsow 
zliczanych w ustalonym czasie. 

Metoda czpstotliwosciowa nalezy do gru- 
py metod integracyjnych, w ktorych na- 
stppuje u^rednianie przetwarzanego na- 
pipcia U x . Wyprowadzajqc dla roznych 
odmian metody czestotliwosciowe; wzo- 
ry na wynik przetwarzania N x zaktadalis- 
my milczqco, ze napipcie U x pozostaje 
state w okresie Tj. W praktyce wartoSc 
tego napipcia moze sip zmieniac ijestona 
wtedy usredniana w integratorze. Tak 
Tak wipe dokiadnosc przetwarzania napipcia U x na wielkosd I wipe w istocie rzeezy jako wynik przetwarzania uzyskuje sip 

cyfrowa N x zalezy takze od statosci i doktadnosci okresu Tj. ! wartosc N x proporcjonalnq do sredniej wartosci napipcia U x 



Mozna uniknqc tej zaleznosci synchronizujaczarbwno impulsy 
wyjsciowe z komparatora, jak i czas trwania okresu Tj sygnafa- 
mi z generators zegarowego. Taka odmiana przetwornika a/c 
z rownowazeniem tadunkow jest nazywana przetwornikiem 
delta-sigmy. 

Przetwornik defta-sigma 

Scnemat blokowy przetwornika typu delta -sigma przedstawio- 
no na rys. 3. Dzialanie uktadu jest podobne do poprzednio 
omowionego, z tq jednak roznicq, ze impulsy fadunkowe do- 
prowadzane do integrators oraz czas trwania Tj impulsow 
sterujqcych ziiczaniem sq synchronizowane impulsami gene- 
ratora zegarowego o czpstotliwosci f c . Do synchronizacji im- 
pulsow tadunkowych stuzy przerzutnik typu D oraz bramka 
logiezna B1. Impuls na wyjsciu bramki B1 zsynchronizowany 
z impulsem zegarowym pojawia sip tyiko wowczas, gdy na 
wyjiciu komparatora K wystppuje wysoki stan logiezny. Prze- 
twornik dziala na zasadzie rbwnowagi tadunkow doprowadza- 
nych i odprowadzanych z integratora. Obowiqzuje rownanie 
bilansu tadunkbw: 


przy czym: 

Tj - okres ziiczania impulsow w liezniku 
t</2 - szerokosc impulsu tadunkowego okreslajqca czas zamy- 
kania przetqcznika P rowny poiowie okresu generatora zegaro- 
wego 

N x - liezba impulsow zliczanych w liezniku w czasie T t 


I w okresie Tj. 

1 Przy doktadniejszym przeanaiizowaniu przetwarzania metodq 
I czpstotliwosciowa moina stwierdzic, ze sktada sip ono z wielu 
krokow majqcych cechy przetwarzania metodq czasowq. Ukto 

I dy z rownowazeniem tadunkbw sq w tym sensie pokrewne 
metodzie podwojnego catkowania, a proste uktady z rys. 1 - 
I metodzie czasowej prostej. 

• Porownujac metodp czpstotliwosciowq z czasowq (no. po- 
; dwojnego catkowania) widzimy, ze na jeden okres catkowania 
napipcia U x w metodzie czasowej przypada N x okresow catko- 
j wania w metodzie czpstotliwosciowej. Stqd tez wymagania co 
! do szybkosci dziatania integratora i komparatora w metodzie 
j czpstotliwosciowej sa znaeznie wyzsze niz w metodzie podwbj- 
i nego catkowania. Gtbwnym ograniczeniem szybkosci sq tu 
I parametry dynamiezne integratora. 

i Metoda czpstotliwosciowa nie jest tak rozpowszechniona jak 
j metoda podwojnego catkowania czy kompensacyjna. Nie- 
j mniej jednak przetworniki czpstotliwoSciowe (oznaezane skrb- 
tem U/f lub i/f) sq ostatnio dose czpsto stosowane, szczegbtnie 
w tych przypadkach, gdy konieezne jest przesytanie sygnatu na 
duze odlegtosci w obecnosci zaktoceh. Sygnat analogowy po 
przetworzeniu na sygnat o statejamplitudzie i zmiennej czpsto- 
tliwosci ma bowiem tp zaletp, ze moze bye tatwo przesytany 
w postaci szeregowej, bpdqc jednoczesnie mato wrazliwy na 
zaktocenia. Sygnat w takiej postaci jest tez bardzo dogodny do 
przekazywanio przez uktady optoizolacji oraz do przesytanie 
swiattowodami. 

W przetwornikach a/c opartych na metodzie czestotliwoscio 
wej mozna osiqgnac liniowosc catkowa rzpdu r 0,005%, 
a zmiany cieplne wspotezynnika przetwarzania — ok. 10 -y /° C. 
I Czasy przetwarzania sa zwykle dtugie: od 0,05 do 0,5 sekundy. 


_ Przetworniki napipcie-czpstotliwosc mozna stosunKowo tatwo 

Ze wzoru (3) wymka wzor: . . ... 

wykonac stosujqc wzmacniacze operacyjne i komparatory na- 

piecia. Coraz czpsciej stosuje sip jednak scalone przetworniki 

N = ^ u ( 4 | napipcie-czpstotliwosc, w ktorych uzyskiwana jest maksyinal- 

* R1 U H i tc * na czpstotliwosc wyjsciowa od ok. 100 kHz do 1 MHz. Niewqtp- 

liwie najbardziej popularnym rnonolitycznym przetwornikiem 

W celu uniezaleznienia doktadnosci pomiaru od doktadnosci a/c opartym na motodzie czpstotliwosciowej jest uktad AD537 


wyznaczania czasbw Tj i t^ wprowadzor.o do uktadu dzielnik opracowany przez firmp Analog Devices i produkowane jego 

czpstotliwosci o wspotezynniku podziatu k wyznaczajqcy czas odpowiedniki rowniez przez wiele innych firm. Uktad chorakte- 
trwania okresu Tj. ryzuje sip zakresem czpstotliwosci wyjsciowej do 100 kHz, 


blpdem nieliniowosci ±0,5% (przy zakresie 10 kHz), zakresem 
Przyjmujqc T, = k t,. i podstawiajac do wzoru (4) mamy: dynamieznym 00 dB, calkowitym wspOtczynnikiem cieplnym 

±3x10" 6 /°C. Przetwornik AD 537 i jego zsstosowania byly 
2 k R2 ^ opisane w nrze 12/84 i 2/85. 

x _ R1 Ur) * Przykladem scalonego przetwornika napipcie-czpstotliwosc 

0 wipkszej doktadnosci i szybkosci jest uktad AD650, w ktbrym 

Tak wipe wynik przetwarzania nie zalezy w tym przypadku wykorzystano metodp rownowazenia tadunkbw. Przetwornik 

rowniez od statosci czpstotliwosci generatora zegarowego f c . charakteryzuje sip zakresem czpstotliwosci wyjsciowej do 

1 MHz i liniowoSciq lepszq od 0,002% (przy 10 kHz). 
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Telewlzyjne glowice zintegrowane (typ ZTG) 
naprawiam Roczna gwarancja Mgr inz. Adam 
Skubis. ul. Kartowicza 2/7. 44-200 Rybnik (moz- 
na przestac pocztq) 

MIKROFONOWA PRZYSTAWKA DO AKOR- 
OEONU 80 i 1 20 bas oraz UCH WYTY dokolomn 
Producent: Mechanika Precyzvjna, ul. Cypryso- 
wa 13/15 91-365 todz 

Gotowe ptytki drukowane do urzqdzcn eloktro- 
nicznych wysyta za zaliczeniem pocztowym Za- 
klad Eloktryczno-Eloktroniczny. ul Kaliningra- 
dzka 75/25. skr poczl. 539. 10-437 Olszlyn. 
Chcqc otrzymac katalog ptytek nalezy zalqczyc 
w liScio piqc znaczkbw po 10 zl. 

Profeajonalne przyrzady do badania i elektroni- 
cznej reganeracji kineskopow czarno-bialych 
i kolorowych wykonuje REWO-Eleklronika. skr, 
poczt 449, 00-950 Warszawa 

Obudowy do urzqdzeh elektronicznych wyko- 
nuje ..PRECMECH". Informacje - ul. Czqstkow- 
ska 34. 01-678 Warszawa -*- znaczki za 20 zl. 

Zestaw do samodzielnego wykonywania ob- 
wodOw drukowanych (laminat. odczynnlki. in- 
strukcja) wysylam za zaliczeniem pocztowym. 
Zestaw 420 zl. Zamowienia kierowaO Krawczy- 
rlski. 90 950 LOdz 1. skrytka pocztowa 344 

Kuplq MCI 203. odpowiedniki Urbanski. 00-950 
Warszawa, skr poczt 947 

Prdbniki stanbw TTL z pamiqciq -- 1560 zl. tosto- 
ry uklndOw TTI i inno ur/qri/enia Infnrmarjo - 
po otrzymaniu koperty * znaczek. Zaklad Elek- 
tromechaniczny, 90-960 LOdz 11. skr 54 

Sprzedam SINCLAIR ZX81 Gdynia, telefon 
23-12-86. 

Wykonam na zamowienie elektroniczny synte- 
zator muzyczny sterowany przez mikrokompu- 
ter. Jakosc gwarantowana. Krzysztof Kuryto- 
wicz, Opole 1. poste restante 
Specjalistyczne przedsiqbiorstwo polonijno- 
zagraniczne ..Ired" oferuje atestowano wyso- 
kiej klasy urzqdzenia przeciwwlamaniowe i in- 
stalacjo alarmowe dla instytucji. obiektdw sa- 
kralnych i willi. Ceny konkurencyjne. Jedno- 
czoSnie oferujemy magnetyczne czujniki konta- 
ktronowe. Zamowienia prosimy sktadac: Kazi- 
miorzdwka. 21 -040 Swidnik 
Odstqpiq rOzne polprzewodniki jak uklady zoga- 
rowo z wySwietlaczami LED i LCD (duzc cyfry), 
diody LED, tranzystory. tyrystory, triaki. rezona- 
tory kwarcowe 32 768 Hz. 1 MHz. 10 MHz. filtry 9 
MHz z pilotami. gotowe plytki zegarOwzprogfa- 
mowaiiem, odczyt cyfrowy do tunora. multi- 
motr V640. Spis za zatqczcniem znaczka 20 zl 
z koporta. Andrzej GOrski. Matejki 3. 05-070 
SulejOwek. 

Atrakcyjne urzqdzenia elektroniczne w formie 
modulow lub zestawow do samodzielnego 
montazu (cyfrowy odczyt czqstotliwoici AM/ 
FM do odbiornika radiowego, 10-kanalowy ko- 
rektor graficzny.zegary eyfrowe. urzqdzenia po : 
miarowe i wiele innych). Napisz! Otrzymasz 
katalog naszych propozycji przesytajqc zaadre- 
sowanq kopertQ zo znaczkiem JP-olectronlc. 
skr poczt. 29. 83-000 Pruszcz Gdansk! 

Nowoczesne wykrywacze matali typu ..PULSE- 
INDUCTION" Zasiqg ok 1 m Cena 23 000 zl 
WyrOb i naprawa urzqdzen elektronicznych - 
inz A Stasiak. ul Przostrzenna 24/2. 50-533 
Wroclaw, tel. 67-57-88 

Zaklad Wyrobdw Elektronicznych wykonujo re- 
genoratory testory kinoskopOw kolorowych 
I czarno-bialych Cena na 1985 r. - 24 000 zl. R 
Dobrut, ul. Klary Zetkin 61/3. 50-310 Wroclaw, 
tel 21-41-43 (po godz. 15) 


. Klawiatury. wlqczniki do ukladdw cyfrowych 

z fplii kontaktowej sprzedam Informacje - Szo- 
pa. ul. Belojanisa 23. 41-500 Chorzow 
Zamieniq ..Adriq" na M8010 lub M8011 Infor- 
macje: Dariusz Bystrzejewski. ul. Platnerska 3, 
00-994 Warszawa 73. 

Pilnie kupiq ptytki przeiacznika pasm (2 * 5) do 
SP5WW. Mieczyslaw Bietiron. ul Mordarska 29. 
34-600 Limanowa. 

MC1206. MM5316. LD8223 kupiq. Krzysztof Go- 
lec. ul. Szubiiiska 22/32. 85-312 Bydgoszcz 
Odstqpiq dokumentacjqwykrywacza metali wy- 
sokiej klasy Wojciech Stofanski. 93-401 LOdz 
12. skr. poczt 10 

Obwody drukowane projektujq Kazimierz Bas- 
tek. ul DqbrOwki 2/14. 40 081 Katowice 

Zestawy do samodzielnego montazu - wtole 
ciokawych urzqdzeri elektronicznych. Informa- 
cja 20 zl znaczkami Mlaslek EP - skr poczl. 71. 
00-973 Warszawa 

Pilnie kupiq uklad TA7229 Zygmunt Beczko- 
wicz. ul. Miodowa 20/10. 331-055 KrakOw 

Kupit; wobulatorK-937, Warszawa, tel 45-18-15 

Pilnie kupiq uszkodzony przyrzqd typu V-640, 
rOwniez egzemplarzzuzyty Baranowski. ul Me- 
issnera 14E/3. 80-462 Gdansk 

Kupiq „Re” 1/84 oraz AY-3-8610. Janusz Byr- 
czok. ul Orkana 21B/21. 32-500 ChrzanOw 

Pilnie kupiq CD4060. CD401 1. rocznik 1981 ,.Ra 
dioolektronika" Ludwik Czokahski, ul B Chrob 
rogo 22/44, 35-077 Rzeszow. tel 427-62 

NAPRAWA MULTIMETROW V527/V640. Kupl 
my elementy komputera ODRA j c. 1204/1304 
Warszawa, tel 47-22-57. 20-90 61 w 93 

Mikrofonowe wkladki krystaliczne - 300 zl/szt 
wysyla za pobraniem Zaklad Elektromochanicz- 
ny. ul Nawrot 45. 90 014 Lodz 

Nowoczesne przyrzqdy do sprawdzania i elek- 
tronicznej regeneracji kineskopow kolorowych 
i czarno-bialych ELJAR Zaklad Elektroniczny. 
inz. Zbigniew Jarzebiak. jl Zniwna 27E. 94-250 
Lodz. tel. 51-99-83 Iw god z. 8-10). 

NEGATYWY. dia. metodq fotograficznq obwo- 
d6w drukowanych matryc Zdjqcia katalogowe 
utzqdzeh dla instytucji wykonuje FOTO-Studio 
A Jerozolimskie 99. Warszawa, tel 28 87-23. 
od 10-13. 

Sprzedam wiele ciekawych schematOw urzq 
dzoh elektronicznych Iprzystawka zmnieniajqca 
odbiornik telewizyjny w oscyloskop. wykrywa 
czo metali itp.' Inlormacja po otrzymaniu ko- 
porty r znaczki za 30 zl Przybysz. ul Szkolna 2. 
58-550 Bierutowice 

Naprawa - regeneracja gtosnikow krajowych 
i 2 agranicznych. Organowo-gitarowy efokt mu- 
zyczny typu ..Horus" o brzmieniu chOralnym 
i katedralnym. Wysylam na zamOwienie pocztq 
do oceny osobiste], Szczegolowe informacje 
listownie: ..Radiomechanika ’.ul KrOlewska 20. 
05-230 Kobytka k. W-wy 

HOBBY-ELEKTRONIKA. Wysytamy pocztq 
ptytki drukowane do 40 ciekawych urzqdzen 
elektronicznych ze szczegOlowq instrukcjq. No- 
woczosna elektronika w muzyce. zabawie, go- 
spodarstwio. fotografii sporcie NOWOSCM 
PrzySlij adres - otrzymasr katalog Zalgcz znacz- 
ki za 25 <5 zl HOBBY-ELEKTRONIKA. 00-975 
Warszawa 12. skr poczt 72 

Wysylamy zestawy do zmontowania (plytka • 
czqSci) przystawki do miernika uniworsalnogo 
Przystawka daje dodatkowe zakresy: 0,001; 

0. 01; 0.1: 1:5 mA oraz 0.31. 0.1: 1; 5. 10V (1000 
kll/V) prqdu stalego i zm ennego 30 Hz - 20 kHz. 
Do zapytanla prosimy zatqczyC znaczek za 20 zl 
Zaklad Elektroniczny FANA, 00-950 Warszawa 

1, skr poczt 964 


Odstqpiq matorialy 00 polsku. angielsku 

0 ZX81 . SPECTRUM. COMMODORE, schematy, 
programy, programator EPROM-Ow. interface 
do drukarki DZM. rOZne zachodnie uklady mi- 
kroprocesorowe. Przyslij kopertq i znaczki. G 
Turniak, ul Radawicka 27 m 9. 02-601 War- 
szawa. 

Pilnlq kupiq uklad scalony AY-3-8765 nowy, 
z podslawkq DIL 28 lub bez Oferty z cenq 
kierowac na adres: Grzegorz Kupis. Mosty. ul 
Dluga 6/7. 84-300 Lqbork 

Uplynniq 1200 asortymontow olcmontOw olok 
tronicznych. a kupiq okolo 150 asortymontOw 
Zestawienic zbqdnych matorialOw • warunki 
dostawy wysylam poczta po otrzymaniu znncz- 
ka za 40 zl Zaklad ..Tomel". H Tkaczyk, ul 
Strzelecka 6. 97-200 TomaszOw Maz . tel 38 
370. tlx 884493 

Zatrudniq przy projektowaniu. wykonywaniu 
^ z zakrnsu urzqdzeh elektronicznych. mnchaniki 
I precyzyjnej i tworzyy / sztucznych osoby samot- 
I ne po wojsku, dam mieszkanie ..Tomol". H. 
j Tkaczyk. 97-200 TomaszOw Maz. telefon 38- 
! 400, telex 884493 

Wytwarzanie kamer poglosowych dla osOb 
prywatnych i instytucji. 00-140 Warszawa, ul 
Swierczewskiego 113 m. 83 

Aktualnie. Odstqpiq broszurq zawiorajqcq sche- 
maty urzqdzeii do wykrywania przedmiotOw 
metalowych Sprzedam wykrywacz do lokaliza- 
cji przedmiotOw metalowych -zasiqg do 1.5 m. 
Informacje (znaczek za 25 zl) Kupiq powielacz 

1 transformator do E'ektroniki 100 Jerzy Turloj- 
I ski. ul Zolniorzy Wrzesnia 3. 97 360 Kamionsk, 
i woj piotikowskic 


Zdecydowanie kupiq kinoskop 321 K 1C1 do tele 
wizora kolorowego Elektronika 401 C (ZSRR). G 
Paiiczyk. H Sawickiej 5/65. 88-100 Inowroctaw. 
; tel 59 77 

i Sprzedam nowe klawiatury |odno-. cztero-. 

szesciooktawowa Stawomir Wasilewski. ul. 
; Kajki 24/16. 19 300 Elk 


! 


I 


Baterie do zegarkdw elektronicznych srednica 
7,8 ^3.5 mm (odpowiednik G3) z rocznq gworo 
ncjq i rachunkiem, w cenie 150 zl/szt poleca 
Zaklad Wyrobu Baterii. ul Wiatraczna 7, 66 400 
Gorzow Wlkp. Prowadzimy wysylkq za pobra 
niem W przygotowaniu 0 1 1 5 • 2. 0 6.8 • 7 

Kupiq BS2001 ..Jowisz 04", uchwyty blokOw 
i modulow. wskazniki wychylowe ..Sygn, FM". 
,,0 detekt " typu U35BS (np z OR ..Merkury"). 
BFY90. COYP23. 8PYP44 K Andrzojnwski. 
Osiedle Dolnoslqskic 83/38. 97-400 BelchatOw 

SpOIdzielnia ElektromechanikOw ELMECH. ul 

Dobra 56. 00-312 Warszawa, tel 26-25-59 oforu 
je CYFROWE MIERNIKI POJEMNOSCI Z AUTO 
MATYCZNA ZMIANA ZAKRESU: CM101 oc0,1 
pF do 10 pF, CM 201 od 10 pF do 1000 |.F. 
Niedoktadnosc 0.5 proc Cena zbytu 21 000 zl 


Uklad scalony AY-3-8610 (z podstawkq) kupiq 
Miroslaw Janiszewski. ul Malczewskiego 19B. 
m. 6, 71-612 Szczecin. 

Poszukujq pilnie schematu odbiornika telewi- 
zyjnego produkcji rumunskiej DIAMANT 2410. 
Krzysztof Janiak. ul Swierczewskiego 81. 97 
420 Szczercow 

Poszukuje informacji o ukladzie TMS1000 
Sprzedam 1103 Jacek Matyszkowicz. ul Jana 
Kantego 25. 32 650 Kqty 

Nowoczesne przyrzqdy do sprawdzania i c-lok 
tronicznej regeneracji kinoskopow kolorowych 
i czarno-bialych EIJAR 831 Zaklad Elektronicz- 
ny. inz. Zbigniew Jarzqbiak ul Zniwna 27E. 
94-250 LOdz, tel 51-99-83 Igodz 8-10). 

Wykonujq uniwersalne ubuduwy do urzqdzeri 
elektronicznych. Wysylam prospekt (znaczek za 
10 ztl. Andrzej Cimala. 43-445 DziqgielOw 178 
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Zasilacz autotransformatorowy z sygnalizacj^ 


W wielu rejonach naszego kraju wystp- | 
puja duze wahania napipcia sieci. Wpiy- 
wajp one niekorzystnie na pracp odbior- i 
nikow telewizyjnych, szczegolnie koloro- , 
wych. W celu uniezaleznienia sip od tych 
wahaii moina zastosowac stabilizator 
z automatycznq stabilizacja napipcia. Po- 


tpcznika PI. Autotransformator ATrl jest 
dwustronnie zabezpieczony bezpieczni- 
kami B1, B2 i jest odipczany od sieci 
energetycznej 220 V wytpcznikiem W1. 
W celu wyeliminowania szkodliwych 
j przepipd w obwodzie zasilania odbiornika 
TV w czasie przefpczania odczepow auto- 


poziomu napiecia, np. 225 V powoduje 
zaswiecenie sip diody DELI (czerwona), 
a przekroczenie minimalnego poziomu 
np. 215 V zaswiecenie sip diody DEL2 
(zielona). Wowczas nalezydokonadodpo- 
wiedniej regulacji napipcia przetpczni- 
kiem PI. 



niewaz dobrych i tanich ukiadow tego 
typu brakuje. w artykule przedstawiono ] 
opis zasilacza autotransformatorowego 
z optyczng sygnalizacjq przekroczenia 
gbrnaj lub dolnej granicy napipcia i recz- ! 
na regulacjg napiecia wyjsciowego. Zasi- 
lacz taki mozna wykorzystac do zasilania 
odbiornikbw TV. 

Schemat zasilacza przsdstawiono na ry- I 
sunku. Zasilacz sktada sip z trzech blokow: j 
autotransformatora zasilajpcego ATrl I 
z przelpcznikiem regulacyjnym PI. zasila- 
cza pradu staiego oraz uktadu pomiaro- 
wo-sygnalizacyjnego. 

Autotransformator zasilajpcy ATrl ma 
odczepy co 5 V umozliwiajpce uzyskanie 
regulacji napipcia wyjsciowego w zakre- 
sie od 200 do 240 V. Jest to reczna regula- 
cja za pomocp wielopoiozeniowego prze- 


transformatora, zastosowano dwojnik R1 
Cl. 

Z zasilacza prqdu staiego uzyskuje sip: 

- napiecia stabilizowane ±15 V i +5,6 
V oraz niostabilizowane +20 V do zasila- 
nia ukladu pomiarowo-sygnalizacyjnego. 

- napipcie pomiarowe, niestabilizowane 
Up = +4 V. 

- napipcie stabilizowane +9 V do zasila- 
nia tranzystorowych odbiornikow radio- 
wych. 

Uklad pomiarowo-sygnalizacyjny zreali- 
zowano z wykorzystaniem wzmacniaczy 
operacyjnych W01 i W02. Pracujq one 
jako komparatory porownujpce napipcia 
oomiarowe U p (zmieniajpce sip propor- 
cjonalnie do zmian napiecia sieciowego) 
z napipciami wzorcowymi ustanowiony- 
mi potencjometram : PI (maksymalny po- 
i ziom napipcia) i P2 (minimalny poziom 
1 napipcia). Przekroczenie maksymalnego 


Jako przeipcznik PI mozna wykorzystac 
przeipcznik maiogabarytowy 8-poiozo- 
niowy typ RS-8-PMt nr 39 lub zestaw 
osmiu wyipcznikow sieciowych typu 
Isostat o dziataniu zaleznym. 

DANE TECHNICZNE TRANSFORMATOROW 

Autotransformator regulacyjny ATr 

2 

Przokrbj rdzonia Q: 16 cm 
Uzwojenie: drut ONE 0.70 mm. Liczba zwojow 
dla kolojnych odczopCw: 8Z0, 840. 860. 880, 900, 
920, 940. 960. Napipcie pierwotne doprowadzo- 
nc do odczepu 880 zw. 

Transformator zasilacza Tr2 

2 

Przekroj rdzenia Q: 6 cm 

Uzwojenie pierwotne: 1825 zwojOw, drut DNE 

0.15 mm 

Uzwojenia wtorne: 

2x15 V - 2x 140 zw. drut DNE 0,25 mm 
2x10 V-2x 90 zw drut DNE 0,50 mm 
2x 7V-2x 65 zw. drut DNE 0,20 mm 

Jd/ol Dqbrowski 


Cena 50 zi 


Indeks 37404 




